CONVENIO DE ASISTENCIA TECNICA

Entre el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, denominado en adelante
el “CONICET”, representado en este acto por su Presidente, Dr. Daniel Felipe Salamone, con
domicilio en Godoy Cruz Nro. 2290 de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, por una parte; y
el Ministerio de Desarrollo Econdmico del gobierno de la provincia Entre Rios, CUIT 30-
71000493-1, utilizando la CUIT 30-68112073-0 a los fines administrativos de la operatoria
vinculada a la facturacion y pagos, denominado en adelante el “MINISTERIO”, representado en
este acto por su Ministro Secretario de Estado de Desarrollo Econémico, Ing. Guillermo
Bernaudo, con domicilio en Gregorio Fernandez de La Puente N2 220 de la ciudad de Parana,
por la otra; y en conjunto denominadas las “Partes”, acuerdan celebrar el presente convenio, en

adelante el “Convenio”, el cual se sujetara a las siguientes clausulas y condiciones:

ANTECEDENTES.

El proyecto que da origen al presente convenio es impulsado por la posibilidad que presenta la
Provincia de alentar inversiones mineras destinadas a la fabricacion de ceramica, cemento,

vidrio, lana aislante, fertilizantes, geopolimeros destinados a la construccion, etc.

PRIMERA. OBJETO.
A través del presente Convenio, el MINISTERIO solicita a CONICET la prestacion de una

asistencia técnica cuyo objeto es el relevamiento y caracterizacion fisico-quimica y mineraldgica
de materias primas minerales en la provincia de Entre Rios.
A este fin, las Partes acuerdan llevar adelante el Plan de Trabajo que se adjunta al presente

como Plan de Trabajo.

SEGUNDA. UNIDAD EJECUTORA.
CONICET designa a su Unidad Ejecutora Centro de Investigacion Cientifica y de
Transferencia Tecnolégica a la Produccion — CICyTTP (CONICET - UADER - Provincia de

Entre Rios), con domicilio en Espafa 149 de la ciudad de Diamante, provincia de Entre Rios,

para llevar adelante las tareas objeto del presente Convenio.

TERCERA. REPRESENTANTES TECNICOS.

Con el fin de establecer canales permanentes y fluidos de comunicacion para el cumplimiento

del presente Convenio, las Partes designan los siguientes representantes técnicos/as:
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Por CONICET: Ernesto Brunetto, Inv. Independiente, brunettoernesto@gmail.com, +54 9 342
5279727.

Por el MINISTERIO: Ricardo Ilturriza, Director de Direccion de Desarrollo Minero,
ricardoiturriza@yahoo.com, +54 9 3435123407.

Las partes se comprometen a comunicar a la otra si hubiese un cambio de responsable

técnico/a. Dicho cambio surtira efecto cuando la otra parte acuse recibo de la notificacion.

CUARTA. OBLIGACIONES DE CONICET.

a. ElI CONICET se obliga a cumplir con el objeto del presente Convenio y desarrollar las

tareas previstas en el Plan de Trabajo acordado. EI CONICET no esta obligado a realizar tareas
distintas de aquellas que expresamente se establecen en el Plan de Trabajo, no representando
este convenio, de manera alguna, un compromiso de realizar tareas adicionales a las
mencionadas en dicho Plan de Trabajo. De estar el MINISTERIO interesado en la ejecucion de
tareas no incluidas en el presente convenio, o si las mismas deben necesariamente realizarse
por cuestiones no imputables al CONICET, éstas seran objeto de un acuerdo por separado
entre las Partes o bien de una adenda al presente Convenio, segun corresponda.

b. Aportar los recursos humanos detallados en el Plan de Trabajo.

c. Presentar en tiempo y forma, a través de su Representante Técnico/a, los informes
detallados en el Plan de Trabajo.

d. Suministrar el lugar fisico y la utilizacion del equipamiento existente con el objeto de

desarrollar las tareas previstas en este convenio.

QUINTA. OBLIGACIONES DEL MINISTERIO.

a. Cumplir con el objeto del presente Convenio conforme el Plan de Trabajo.

b. Suministrar los aportes necesarios para la ejecucion de las tareas objeto del presente,
de acuerdo a la Clausula Sexta y el Presupuesto.

c. Pagar el monto acordado en la Clausula Sexta.

d. Aportar los recursos humanos detallados en el Plan de Trabajo.

SEXTA. PRECIO — FORMA DE PAGO — APORTES EN ESPECIE.
a. Como contraprestacion a las tareas a realizarse en virtud del presente Convenio, el

MINISTERIO abonara a CONICET la suma de PESOS CIENTO OCHENTA Y NUEVE
2
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MILLONES NOVECIENTOS DIECISIETE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y UNO CON
NOVENTA CENTAVOS ($ 189.917.361,90).-

b. El pago se efectuara luego de que el MINISTERIO, a través de la Direcciéon de Mineria,
emita la correspondiente conformidad con las tareas realizadas por el CONICET en cada
periodo, donde se evaluara si el contenido de los Entregables coincide con lo expresado en el
Plan de Trabajo, para lo cual el MINISTERIO contara con dos (2) dias habiles desde la recepcién
del correspondiente Entregable; de la siguiente forma:

l. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 1, se
abonaran Pesos nueve millones cuatrocientos noventa y cinco mil ochocientos sesenta y ocho
con diez centavos ($ 9.495.868,10), que equivalen al cinco por ciento (5%) del precio total.

Il. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 2, se
abonaran Pesos dieciocho millones novecientos noventa y un mil setecientos treinta y seis con
veinte centavos ($ 18.991.736,20), que equivalen al diez por ciento (10%) del precio total.

[I. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 3, se
abonaran Pesos dieciocho millones novecientos noventa y un mil setecientos treinta y seis con
veinte centavos ($ 18.991.736,20), que equivalen al diez por ciento (10%) del precio total.

V. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 4, se
abonaran Pesos dieciocho millones novecientos noventa y un mil setecientos treinta y seis con
veinte centavos ($ 18.991.736,20), que equivalen al diez por ciento (10%) del precio total.

V. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 5, se
abonaran Pesos dieciocho millones novecientos noventa y un mil setecientos treinta y seis con
veinte centavos ($ 18.991.736,20), que equivalen al diez por ciento (10%) del precio total.

VI. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 6, se
abonaran Pesos veintidés millones setecientos noventa mil ochenta y tres con cuarenta
centavos ($ 22.790.083,40), que equivalen al doce por ciento (12%) del precio total.

VII. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 7, se
abonaran Pesos dieciocho millones novecientos noventa y un mil setecientos treinta y seis con
veinte centavos ($ 18.991.736,20), que equivalen al diez por ciento (10%) del precio total.

VIII. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 8, se
abonaran Pesos veinticuatro millones seiscientos ochenta y nueve mil doscientos cincuenta y
siete ($ 24.689.257,0), que equivalen al trece por ciento (13%) del precio total.

IX. Luego de la conformidad por parte del MINISTERIO con el ENTREGABLE 9
(final), se abonaran Pesos treinta y siete millones novecientos ochenta y tres mil cuatrocientos
setenta y dos con cuarenta centavos ($ 37.983.472,40), que equivalen al veinte por ciento

(20%) del precio total.
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SEPTIMA. AUSENCIA DE EROGACIONES DINERARIAS PARA EL CONICET.

El presente Convenio no implicara erogaciones dinerarias a cargo de CONICET.

OCTAVA. ADMINISTRACION DE LOS FONDOS.

Conforme la Ley N2 23.877 Promocion y Fomento de la Innovacion Tecnoldgica, las

instituciones de investigacion y desarrollo, como el CONICET, quedan facultadas para
establecer y/o contratar Unidades de Vinculacion Tecnolégica, en adelante “UVT”, con la
finalidad de que dispongan de una estructura juridica para facilitar la gestidon, organizacion y
administracién de los proyectos. Por Resolucion 2235/92, CONICET constituye a la Fundacion

para la Innovacién y Transferencia de Tecnologia (INNOVA-T) como su UVT.

Para la administracion de la totalidad de los fondos que constituyen el precio pagado por el
MINISTERIO, CONICET designa a la Fundacién INNOVA-T, con domicilio en Rivadavia 1917

(1033AAYV) de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina; Mail: innovat@innovat.org.ar;

Teléfono: +54 11 52187741 al 44, que actuara como UVT conforme la mencionada Ley y

Resolucion.

En tal sentido, emitira por cuenta y orden de CONICET, facturas en pesos argentinos al

MINISTERIO, de acuerdo a lo acordado en la Clausula Sexta del presente Convenio.

El pago de las sumas correspondientes se hara efectivo en un plazo de 30 (treinta) dias, previa

conformidad del MINISTERIO indicada en la clausula Sexta.

Los pagos deberan ser realizados mediante transferencia bancaria, la cual debera hacerse a:
. Banco: BBVA

. Sucursal: 0035

. Tipo y NUMERO DE CUENTA: Cuenta corriente N°0035-006495/8

. CBU: 0170035020000000649588

. Alias: SERV. Y CONV

. Titular: FUNDACION INNOVA-T

. CUIT: 30-66317036-4
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Se deja constancia de que la CUIT N° 30-68112073-0 consignada en el presente Convenio
corresponde a la Subsecretaria de Administracion y Despacho del Ministerio de Desarrollo
Econdmico de la Provincia de Entre Rios, dependencia responsable de la administracion
financiera y de la operatoria vinculada a la facturacion y pagos. Dicha identificacion tributaria se
utiliza exclusivamente a esos fines, manteniendo el Ministerio de Desarrollo Econémico el

caracter de parte del presente Convenio.

NOVENA. MORA.

La falta de pago en tiempo y forma de los montos previstos en la Clausula Sexta hara incurrir al
MINISTERIO en mora de pleno derecho, por el sélo vencimiento de los plazos y sin necesidad
de preaviso ni intimacion judicial y/o extrajudicial de ninguna naturaleza.

Si se produjera una variacion econdémica de mas de un veinte (20%) en el precio y/o en el costo
presupuestado por la actividad objeto del presente Convenio al tiempo de su celebracién y
estas circunstancias no fueran imputables al CONICET, ambas partes podran reformular y
actualizar el precio y/o costos a los valores vigentes al momento de la reformulacion, a través
de una adenda al Convenio. Para la determinacion de dicha variacion econdmica, se tomara
como referencia el indice de Precios al Consumidor (IPC), publicado por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INDEC),o por el organismo que en el futuro lo reemplace, resultante

entre el precio al momento de suscripcion del Convenio y el precio al momento de la variacion.

DECIMA. PROPIEDAD INTELECTUAL — PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS.

a. Se entendera por propiedad de los resultados de investigacion a los efectos del presente

Convenio a aquellos que sean susceptibles de proteccién por la legislacién de patentes de
invencion o por otro tipo de registro legal, o aquellos resultados que no sean protegibles
legalmente por patentes o por otro tipo de registro pero que puedan ser utilizados en el proceso
productivo y adquieran por ello importancia econdémica.

b. La propiedad sobre los resultados que se generen a partir de la ejecucion de los trabajos
de asistencia técnica objeto del presente perteneceran a las partes conforme el aporte inventivo
efectuado por cada una de ellas. (Ley 24.481 Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad y
complementarias).

C. Cada Parte continua siendo propietaria de sus propios conocimientos previos, de su
know-how y/u otros resultados, protegidos o no, sea que estos hayan sido obtenidos con
anterioridad a la firma de este Convenio, o desarrollados o adquiridos con independencia de

las tareas previstas en el mismo.
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d. Las Partes acuerdan que el CONICET podra disponer de toda informacidn cientifica que
surja con motivo de la realizacion de la presente asistencia técnica para ser aplicada a futuros
estudios e investigaciones cientificas, como asi también a los trabajos y desarrollos de sus
investigadores. En particular, el MINISTERIO autoriza a CONICET a realizar las publicaciones
cientificas que considere.

e. En las publicaciones cientifico académicas constaran los autores, su grado de
participacion, asi como el hecho de que el trabajo a publicar se origina en el presente Convenio.
f. Se deja expresamente aclarado que el CONICET no reviste el caracter de organismo
certificante. Asimismo, CONICET no se responsabiliza por el uso que el MINISTERIO haga de
los resultados obtenidos en el presente Convenio ni éstos representan un posicionamiento
institucional por parte del CONICET.

g. CONICET otorga al MINISTERIO una licencia gratuita, no exclusiva e intransferible de
los resultados de investigacion obtenidos en el presente Convenio, siempre que el MINISTERIO
no los utilice con fines comerciales. En la utilizacion de los mencionados resultados se dara a
conocer la autoria, el grado de participacién y el hecho de que estos resultados se originan en

el presente Convenio.

DECIMO PRIMERA. PUBLICACIONES PERIODISTICAS Y OTRAS

Las Partes acordaran por escrito qué aspectos de la informacion desarrollada en el marco de

este convenio podran divulgarse o publicarse y en qué medio.

A tal efecto, las partes, a través de sus Representantes Técnicos/as, se enviaran
reciprocamente el borrador de la publicacién que se pretende realizar. La parte receptora dara
una respuesta dentro del plazo de 20 dias corridos; si pasado dicho plazo no fuera respondido

se entendera que la parte prestd conformidad a dicha publicacion.

DECIMO SEGUNDA. UTILIZACION DE LOGOS, NOMBRES, MARCAS Y/O EMBLEMAS.

Las Partes utilizaran mutuamente el logo, nombre, marca y/o emblema de la otra Parte en toda

publicacién periodistica o actividad de difusién de las tareas y/o resultados del presente
Convenio. En los casos que los fines perseguidos sean comerciales, se deberd ademas hacer
una evaluacion economica del uso del logo, nombre, marca y/o emblema de CONICET

conforme a lo establecido en la resolucion 794/15, que se negociara en la respectiva licencia.
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DECIMO TERCERA. GARANTIAS - NO EXCLUSIVIDAD.

CONICET se compromete a realizar sus mayores esfuerzos para cumplir con el objeto del

presente convenio, sin perjuicio de lo cual no garantiza el resultado de las mismas.

El MINISTERIO, por su parte, declara y garantiza cumplir con toda la normativa vigente y
aplicable al sector/rubro en el que se enmarca el objeto del presente convenio.

Las partes podran suscribir con terceras personas acuerdos por actividades similares a las
comprendidas en el presente convenio, sin necesidad de contar con autorizacion previa de la

contraparte.

DECIMO CUARTA. INDEMNIDAD.

Cada una de las Partes se compromete a mantener indemne a la otra respecto de cualquier
reclamo judicial o extrajudicial que sus respectivos recursos humanos iniciaren contra la parte
empleadora correspondiente, como consecuencia o relacionado con la ejecucion del presente
Convenio.

Asimismo, el MINISTERIO se compromete a mantener indemne a CONICET respecto de
cualquier reclamo judicial o extrajudicial que los/as usuarios/as y/o destinatarios/as en general
iniciaren contra la misma, con relacion a los servicios y/o productos resultantes de las tareas

objeto del presente Convenio que el MINISTERIO prestare a terceros, divulgare o distribuyera.

DECIMO QUINTA. SEGUROS.

Cada una de las Partes se compromete a contar con las coberturas de seguro legalmente

obligatorias de acuerdo a las actividades de su competencia/sector/rubro. Estos seguros
deberan cubrir a los/as agentes de CONICET en los sitios donde se ejecuten las tareas de la

presente asistencia técnica.

DECIMO SEXTA. PROHIBICION DE CESION DE DERECHOS.

Las Partes no podran ceder a terceros los derechos derivados del presente Convenio, sin el

consentimiento previo de la otra Parte.

DECIMO SEPTIMA. DIVISIBILIDAD.

Si alguna de las clausulas del presente Convenio fuera considerada invalida, ilegal o inexigible,

en la medida en que lo permita la legislacion aplicable:
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a. Las demas clausulas de la presente permaneceran en plena fuerza y efecto y seran
interpretadas de modo tal que cumplan con la intencién de las Partes en forma tan cercana
como sea posible.

b. Las Partes acuerdan emplear sus mejores esfuerzos para negociar una clausula, en
reemplazo de la clausula considerada invalida, ilegal o inexigible, que sea consistente con la

intencién original de las Partes y la legislacion aplicable.

DECIMO OCTAVA. PROPIEDAD DE LOS BIENES.

Los bienes muebles e inmuebles de las Partes afectados a la ejecucion del presente Convenio

qgue se destinen al desarrollo de los planes de trabajo continuaran en el patrimonio de la parte
a la que pertenecen. Si de los fondos del presente convenio se adquirieran nuevos bienes, se

determinara en el Presupuesto el destino y la propiedad de los mismos.

DECIMO NOVENA. INDIVIDUALIDAD

El presente Convenio no constituye ningun tipo de sociedad, asociacion o relacion de
dependencia o empleo entre las Partes del mismo, y por lo tanto, las Partes no seran
consideradas solidariamente responsables por ninguna cuestién de responsabilidad civil o

laboral en las que hayan incurrido individualmente.

VIGESIMA. CONFIDENCIALIDAD.

Sin perjuicio de lo establecido en relacion a las publicaciones (Clausula décima y décimo primera),

las Partes se comprometen a:

a. Establecer qué aspectos de la informacién desarrollada en virtud del presente convenio
o vinculada con el mismo seran considerados confidenciales, en cuyo caso no podran
divulgarse a terceros por ningun medio.

b. Tomar las medidas necesarias para que el personal que tuviera acceso a tal informacion
no la revele a terceros y la mantenga estrictamente confidencial, asumiendo en forma personal
quien asi no obrare, la responsabilidad civil y/o penal que le fuera aplicable.

La obligacion de confidencialidad permanecera en vigencia por el tiempo que dure el convenio

y por hasta un plazo de 5 afos posteriores a su finalizacion.

VIGESIMO PRIMERA. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Las Partes acuerdan no revelar a terceros ninguna informacién que haya sido utilizada como

insumo o elemento de trabajo para el objeto del presente convenio en virtud de los articulos 2

y 10 de la Ley N2 25326 Proteccion de los Datos Personales.
8 | F-2026-00242211-GER-DGD#MDE

Pagina 8 de 33



VIGESIMO SEGUNDA. VIGENCIA. PRORROGA.

El presente Convenio tendra una vigencia de doce (12) meses contados a partir de la fecha de

firma, pudiendo prorrogarse por acuerdo escrito de las Partes.

Si se configurase “caso fortuito” o “fuerza mayor” (art. 1730 Codigo Civil y Comercial) que impida
a las partes el cumplimiento en tiempo y forma de las obligaciones bajo el presente convenio,
éstas podran acordar una prorroga temporal automatica sin necesidad de suscribir una adenda,
a través de un Acta firmada por sus Representantes Técnicos/as que establezca el nuevo

cronograma de trabajo.

VIGESIMO TERCERA. RESOLUCION - DESISTIMIENTO UNILATERAL SIN EXPRESION
DE CAUSA.

Las Partes acuerdan que sera causal de resolucién de este Convenio el incumplimiento de las
obligaciones asumidas por alguna de las Partes.

El presente Convenio puede ser desistido unilateralmente sin expresion de causa por cualquiera
de las Partes mediante un aviso previo, por medio fehaciente, realizado con una anticipacion
no menor a los treinta (30) dias de la fecha en que se pretende su terminacién. El desistimiento
unilateral no dara derecho a reclamar indemnizacion de ninguna naturaleza a ninguna de las
Partes.

En caso de existir trabajos en curso de ejecucion las Partes se comprometen a mantener en
vigencia el Convenio hasta la finalizacion de las actividades previstas en la medida en que

cuenten con suficientes recursos asignados.

VIGESIMO CUARTA. SOLUCION DE CONTROVERSIAS.

Las partes se comprometen a solucionar de comun acuerdo y de buena fe las controversias que

se susciten entre ellas relacionadas con la interpretacion y/o ejecuciéon del presente Convenio,
en caso de no poder llegar a un acuerdo se someteran a la Competencia Originaria de la Corte

en virtud de los articulos 116 y 117 de la Constitucion Nacional, segun corresponda.

VIGESIMO QUINTA. COMUNICACIONES — NOTIFICACIONES.

A todos los efectos del presente Convenio, las Partes constituyen domicilio en:

CONICET
Godoy Cruz 2290
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Ciudad Autonoma de Buenos Aires - Republica Argentina

At. Gerencia de Vinculacion Tecnoldgica

Referencia: CONVENIO DE ASISTENCIA TECNICA ENTRE CONICET - MINISTERIO DE
DESARROLLO ECONOMICO DE ENTRE RIOS.

segconvenios@conicet.gov.ar; brunettoernesto@gmail.com

MINISTERIO

Ciudad de Parana - Provincia de Entre Rios - Republica Argentina

At. Direccion de Desarrollo Minero

Referencia: CONVENIO DE ASISTENCIA TECNICA ENTRE CONICET - MINISTERIO DE
DESARROLLO ECONOMICO DE ENTRE RIOS.

despachomineria@gmail.com

O donde lo comuniquen fehacientemente en el futuro. Las comunicaciones se consideraran

efectivamente cursadas y efectuadas cuando sean recibidas por el destinatario.

VIGESIMO SEXTA. DE FORMA:

En prueba de conformidad, se suscribe el presente Convenio con firma digital por sistema
GDE/TAD. EI Convenio entrara en vigencia una vez que el ultimo firmante haya suscripto el

presente.
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Anexo Plan de Trabajo

1. Antecedentes

Este proyecto nace con el objetivo de generar datos precisos sobre los recursos
mineros de la Provincia para potenciar su explotacion estratégica. A partir de esta
informacion, se busca atraer inversiones que impulsen el desarrollo industrial y la
incorporacion de valor agregado local, promoviendo la fabricacién de productos
como ceramica, cemento, vidrio, lana aislante, fertilizantes, geopolimeros para la
construccion, o cualquier otra linea de explotacién y manufactura derivada de los

mismos.

2. Demanda y/o problema aresolver

Se enumeran objetivos de prospeccion y evaluacion de materiales como proyectos
especificos en funcion de objetivos particulares de potencial aplicacion:

1- Limos y arcillas con aplicacion en ladrillos, ceramica y aditivos de cementos:

a) Objetivo principal: depdsitos de loess y loessoides (Formacion Tezanos Pinto y
Formacion Punta Gorda);

b) Depdsitos de limos y arcillas de terrazas del rio Parana.

c) Esmectitas en depdsitos de paleohumedales de la Formacion Hernandarias y
en depositos marinos de la Formacion Parana.

2- Niveles de Yeso intercalados en depoésitos de paleohumedales de la
Formacion Hernandarias.

3- Ceniza volcanica: depédsitos de cenizas intercaladas en depésitos de
paleohumedales de la Formacién Hernandarias y en niveles de loess de Formacion
Tezanos Pinto. Niveles de cenizas estratificados en las terrazas fluviales del rio
Gualeguay.

4- Calizas intercaladas en depdsitos marinos de la Formacion Parana.

5- Arenas de diferentes calidades: a) siliceas (Formacion Parana), b)
cuarzosas resistentes bien seleccionadas (Formacion Ituzaingo) y, c) pobremente
seleccionadas para construccion (Formacion Ituzaingd y depositos fluviales de
terrazas cuaternarias).

6- Basalto: afloramientos en la costa del rio Uruguay.

11
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7- Broza: limos arcillosos calcareos de la Formacion Puerto General Alvear.
8- Materiales residuales de las actividades productivas existentes.

9- Areniscas rojas y cantos rodados de Formacion El Palmar y Formacion
San Salvador.

Metodologia
A- Geologia. Prospeccion y analisis

Eje temético 1. Distribucién y evaluacién volumétrica de recursos.

Especificacidon: Reconocimiento del recurso: limites areales y espesores
estratigraficos de cuerpos litologicos. Estimacion de volumenes. Estimacién de
profundidades de destape. Definicidn de plan de muestreo.

Realizar una recopilacién de informacion histérica del area, antecedentes
cientificos y acceso a la informacién disponible en dependencias de la
administracién provincial (Direccién de Desarrollo Minero, Direccion de Hidraulica
y Catastro). Se efectuara la digitalizacion, planificacion y localizacion de los
sectores con potencial.

Realizar un analisis superficial y levantamiento de cuerpos litolégicos mediante
sensores remotos opticos y Modelos digitales de Elevacion (DEM, Imagenes HD,
imagen multiespectral).

Generar MDTs (modelo digital del terreno) y analisis de geoformas.

Inicialmente efectuar el analisis geoldgico y geomorfoldgico del area con potencial
en gabinete.

Control de campo. Realizar los levantamientos de campo con mapeo y
relevamiento de perfiles estratigraficos para la comprobacion y medicion de limites
de cuerpos litolégicos objeto de estudio, tanto en la sucesion estratigrafica vertical
como en extension areal.

Efectuar la caracterizacion sedimentoldgica y mineralogica del material mineral
en campo.

A partir de la integracion de la informacion establecer un disefio de muestreo para
el analisis de los materiales litologicos y minerales. Realizar la recoleccion de
muestras en afloramientos para su descripcion, rotulado, analisis fisico-quimico y
posterior almacenamiento en una litoteca creada para este proyecto. Las tareas se
realizan basadas en las buenas practicas estandarizadas (planificacién y control
de muestreo, cadena de custodia y QAQC), segun el reglamento y procedimiento
para proyectos que se desarrollan en el ambito del CCT CONICET, aprobado por
el Comité de Etica y Seguridad en el Trabajo Experimental (CEySTE).

Realizar al menos 22 perforaciones exploratorias, incluyendo la descripcion
geologica de los interceptos y la recoleccion de muestras para su analisis fisico-
quimico, basados en las buenas practicas estandarizadas antes mencionadas.

12
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En funcién de los resultados obtenidos se realizan perforaciones adicionales con
el objetivo de ampliar la densidad de los muestreos en objetivos prioritarios.

Eje tematico 2. Evaluacion de calidad del recurso. Especificacion:
Recoleccidon de muestras.

Determinacion de propiedades fisicas: granulometria, forma de granos, textura y
fabrica, resistencia, plasticidad de finos. Determinacion de composicion
mineraldgica y geoquimica.

Determinacion de concentraciones de minerales de interés.

Las tareas de recoleccion y preparacion de muestras, ensayos granulométricos
para los diferentes recursos, determinaciones mineralégicas y morfologia de
granos mediante lupa binocular y microscopio de polarizacidén, determinaciones
mineralogicas mediante microscopio de barrido electronico y determinacion
quimica elemental de sonda EDS, e interpretaciones cuali y semicuantitativas de
resultados de diagramas de difractometros de rayos X y de los ensayos
geoquimicos, se realizan en el CICYTTP.

Se tercerizan los ensayos de difractometria en laboratorios especializados de las
Universidades Nacionales de Cordoba (CICTERRA-CONICET), y en laboratorios
privados homologados y que cumplan con el QAQC requerido para el estudio, los
analisis geoquimicos. Los ensayos geoquimicos con espectrometria de masa con
plasma acoplado inductivamente (ICP-MS) deben realizarse en el laboratorio Alex
Stewart International Argentina segun Norma IRAM 1-501. Los cortes delgados de
muestras deben realizarse en laboratorios del Centro de Investigaciones
Geologicas de CONICET La Plata.

Los ensayos de turbidez, solubilidad y resistencia al acido y los ensayos fisicos de
compresion-rotura en arenas con potencial econémico para fracturamiento
hidraulico en la industria petrolera se tercerizan en la Universidad Nacional de San
Juan, este laboratorio realiza los ensayos bajo normativa requerida en la industria,
APl RP 56, publicada por el Instituto Americano del Petréleo (API, American
Petroleum Institute) y por la normativa de ensayos Internacional ISO 13503-2:2006
y su correspondiente APl RP 19C.

Los ensayos de puzolanicidad de cenizas deben realizarse en el Laboratorio de
Entrenamiento Multidisciplinario para la Investigacion Tecnologica (LEMIT)
Comision de Investigaciones Cientificas, Buenos Aires, segun Norma IRAM 50000,
Actividad puzolanica con cal. Norma IRAM 1654 y Coeficiente puzolanico. Norma
IRAM 1668.

Los envios de las muestras a los laboratorios tercerizados, deben realizarse dentro
de los cuatro primeros meses. A medida que se vayan obteniendo las muestras de
las perforaciones y levantamiento de perfiles estratigraficos en campo, se
realizaran envios quincenales y/o mensuales segun fuera el caso.

Para la caracterizacion de calidad del recurso arenas se realizaran los siguientes
ensayos:
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° Ensayos granulométricos mediante tamices (tamafos por velocidad de
caida de particulas), metodologias estandar (Tucker, 1988).

° Determinaciones mineraldgicas y morfologia de granos mediante lupa
binocular y microscopio de polarizacion, utilizando métodos ortoscopicos y
conoscopicos con un microscopio polarizador (técnica de grano suelto).

° Determinaciones mineralégicas mediante microscopio de barrido
electronico y determinacion quimica elemental de sonda EDS.

° Ensayos de turbidez. Ensayos de solubilidad y resistencia al acido.
° Ensayos fisicos de compresion-rotura 20/40.
° Ensayos fisicos de compresion-rotura 40/70. Ensayos fisicos de

compresion-rotura 70/140.

Rutina ensayos de arenas para fractura

*Tamano, distribucién granulométrica y separacion

*Determinacion mineraldégica y porcentajes de minerales por fracciones
granulométricas de la muestra

*Forma de las particulas: esfericidad y redondez por fracciones granulométricas
de la muestra

Estudio Fisico de arenas como agente de sostén, cumplimentando lo indicado en
la norma ANSI/API 19C

a) Control de humedad.

b) Curva granulométrica de la muestra cabeza.

c) Descripcion mineraldgica cualitativa de la muestra cabeza.

d) Limpieza de la muestra cabeza:

* Eliminacién de rechazos: +20# y -140# mallas ASTM

* Atricidn

* Deslamado

» Separacion de minerales magnéticos: en seco y a alta intensidad
e) Balance metalurgico.

f) Control sobre el producto obtenido de la limpieza:

 Curva granulométrica
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* Descripcion mineraldgica cuantitativa-cualitativa
» Ensayos por norma ANSI/API 19C sobre la/s clase/s del producto:

Turbidez; Densidad (Bulk y Aparente), Solubilidad, Control de rotura,
Esfericidad/Redondez.

Rutina ensayos de arenas para vidrio

Determinacion de elementos mayoritarios (SiO2, Al2O3, Fe2Og3, TiO2, P20s, MnO,
Cr203, ZrO2, CaO, MgO, Na20, K20, SO3). Analisis Fluorescencia RX previo
calibrado de muestra por ICP de absorcién atdmica.

Tamano y distribucidén granulométrica

Determinacion mineraldégica y porcentajes de minerales por fracciones
granulométricas de la muestra

Forma de las particulas: esfericidad y redondez por fracciones granulométricas de
la muestra

Para la caracterizacion de calidad del recurso limos y arcillas se realizaran los
siguientes ensayos:

° Recoleccion de muestras para laboratorio segun disefio de muestreo.

° Ensayos granulométricos mediante método de pipeteo (tamanos por
velocidad de caida de particulas), metodologias estandar (Tucker, 1988).

° Ensayos de difractometria de rayos X en minerales de arcillas. La fraccion
< 2 micras se separa por centrifugado y sobre ésta se realizan diagramas de la
muestra natural, glicolada y calentada a 500°C durante 4 hs. Las muestras son
tratadas segun los protocolos de Moore y Reynolds (1999) y Clauer (1997).

° Ensayos de difractometria de raxos X en minerales de roca total.

° Andlisis cuali y semicuantitativos de los diagramas de difractometria de
arcillas finas siguiendo la técnica de Moore y Reynolds (1997) mediante el software
HighScore Plus y TSG (principales minerales de arcillas y grado de cristalinidad).

° Determinaciones mineralégicas mediante microscopio de barrido
electronico y determinacion quimica elemental de sonda EDS.

° Ensayo geoquimico multi-elementos mediante fluorescencia de rayos X y
espectrometria ICP-AA. Identificacion de éxidos presentes (silice, alumina, hierro,
carbonatos). Define la temperatura de coccion ideal del material

° Limites de Atterberg: para evaluar la plasticidad de la arcilla. Incluyen el
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limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad.

° Analisis Térmicos. Se realizaran estudios exploratorios mediante analisis
térmicos simultaneos para detectar cambios de parametros fisicos en funcion de la
temperatura, en los materiales naturales identificados (Arsenovi¢ et al., 2014;
Wang et al., 2023). Como una caracterizacion inicial de los componentes, se
estudiaran las reacciones y las temperaturas a las que ocurren mediante Analisis
Térmico Diferencial (DTA) y Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Mediante
Analisis termogravimétrico (TGA) se analizaran los cambios de masa en las
muestras, en funcidén de las asociaciones minerales de los materiales estudiados.

Para la caracterizacion de calidad del recurso calizas se realizaran los
siguientes ensayos:

° Recoleccion de muestras para laboratorio segun disefio de muestreo.
° Ensayos de difractometria de rayos X en minerales de roca total.
° Determinaciones mineralégicas y morfologia de granos mediante lupa

binocular y microscopio de polarizacion, utilizando métodos ortoscopicos vy
conoscopicos con un microscopio polarizador (técnica de corte delgado).

° Determinaciones mineralégicas mediante microscopio de barrido
electronico y determinacion quimica elemental de sonda EDS.

° Ensayo geoquimico multi-elementos mediante espectrometria ICP-AA y
fluorescencia de rayos X. Se cuantificara el Carbonato de Calcio (CaCO3) y 6xidos
principales como (SiO2, Al203, Fe203, TiO2, P20s, MnO, Cr203, ZrO,, CaO, MgO,
Na20, K20, SO3).

° Determinacion de granulometria, porosidad, densidad aparente y superficie
especifica.
° Ensayos de resistencia mecanica a compresion.

Para la caracterizacion de calidad del recurso cenizas volcanicas se realizaran
los siguientes ensayos:

° Recoleccion de muestras para laboratorio segun disefio de muestreo.
° Ensayos de difractometria de rayos X en minerales de roca total.
° Determinaciones mineralégicas y morfologia de granos mediante lupa

binocular y microscopio de polarizacion, utilizando métodos ortoscopicos y
conoscopicos con un microscopio polarizador (técnica de grano suelto).

° Determinaciones mineraldgicas mediante microscopio de barrido
electronico y determinacion quimica elemental de sonda EDS.
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° Ensayo geoquimico multi-elementos mediante espectrometria ICP-AA y
fluorescencia de rayos X.

° Ensayos para determinar propiedades puzolanicas de materiales de origen
volcanico para evaluar la calidad quimica y mecanica de puzolanicidad para la
fabricacion de cementos.

Para la caracterizacién de calidad del recurso yeso se realizaran los siguientes
ensayos:

° Recoleccion de muestras para laboratorio segun disefio de muestreo.
° Ensayos de difractometria de rayos X en minerales de roca total.
° Determinaciones mineraldgicas y morfologia de granos mediante lupa

binocular y microscopio de polarizacion, utilizando métodos ortoscopicos y
conoscopicos con un microscopio polarizador (técnica de corte delgado)

° Determinaciones mineralégicas mediante microscopio de barrido
electronico y determinacion quimica elemental de sonda EDS.

° Ensayo geoquimico multi-elementos mediante espectrometria ICP-AA y
Fluorescencia de RX. Contenido de Anhidrido Sulfurico (SO3): Esencial para
asegurar la proporcion de sulfato de calcio puro, principal compuesto activo del
material. Determinacidn de impurezas: ldentifica porcentajes de oxidos (Fe, Al), cal
libre, cloruros y residuos insolubles en acido.

° Estudio de la porosidad, densidad aparente y densidad relativa.

° Ensayo de humedad libre: mide el agua superficial no combinada tras el
secado en estufa. Agua de cristalizacion (agua Combinada): determina el agua
retenida quimicamente. Permite calcular la cantidad de yeso puro.

Para la caracterizacion de calidad del recurso basalto para fertilizantes se
realizaran los siguientes ensayos:

° Fluorescencia de Rayos X (XRF): Es el ensayo quimico de rutina principal
para identificar y cuantificar la proporcion de éxidos elementales en la fibra (silicio,
aluminio, hierro, magnesio, calcio, sodio, potasio).

° Pérdida por Calcinacion (LOI - Loss on Ignition): Determina el contenido de
humedad y la cantidad de compuestos organicos o volatiles presentes en la
muestra.

Ensayos Mineral6gicos y Petrograficos

° Difraccidon de Rayos X (XRD): Permite identificar la estructura cristalina y las
fases minerales (como piroxeno y plagioclasa). En la fibra final, un buen
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patron de difraccion indica una estructura amorfa (vitrea), lo que garantiza sus
propiedades de aislamiento y resistencia.

° Microscopia Electronica de Barrido (SEM): Se utiliza tanto para evaluar la
textura original de la roca como para medir el diametro exacto de los filamentos de
fibra y verificar la uniformidad del material.

° Analisis Térmico Diferencial (DTA /DSC): Evalua cémo responde el material
a los cambios de temperatura, permitiendo medir la temperatura de transicidon
vitrea (Tg) y la resistencia a la cristalizacion térmica de la fibra.

Para la caracterizacion de calidad del recurso areniscas rojas y cantos

rodados se realizara la recopilacién bibliografica y analisis de antecedentes. Se
sumaran los datos antecedentes disponibles a la base de datos y cartografia.

Eje teméatico 3. Base de datos geoespaciales.

Construccion de una base de datos geoespaciales asociados a las unidades
geoldgicas estudiadas y los recursos identificados. Cartografia geoldgica.

Elaborar una base de datos geoespaciales asociados a unidades geoldgicas de
interés, perfiles estratigraficos, secciones transversales y longitudinales
interpretadas.

Generar catalogos de objetos adaptados al proyecto, construccion de tablas de
atributos y documentacion de metadatos siguiendo estandares de IDERA
(Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina), obteniendo una
base de datos robusta y compatible con la Infraestructura de Datos Espaciales de
Entre Rios (IDEER).

B - Perforaciones y estudio geotécnico

Las perforaciones se realizan de forma manual y se ejecutaran pruebas S.P.T.
metro a metro. Se obtendran muestras en cada metro estudiado y en cada cambio
de las caracteristicas del perfil de modo de lograr una correcta caracterizacion; las
muestras recuperadas seran para su utilizacion en ensayos mecanicos, y para
identificacion y clasificacion.

CONICET recolectara y remitira adicionalmente las muestras seleccionadas
durante el control de pozo.

Las mismas seran convenientemente envasadas y rotuladas para su remision al
laboratorio.

El Control geoldgico de perforaciones sera llevado a cabo por personal designado
por CONICET, monitoreando el proceso de perforaciones, ajustando fluidos de
perforacion, profundidades y metodologia de muestreo en funcidon de los
materiales a perforar. El control geologico sera realizado previo y durante el
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proceso de perforaciones.

En cada campaia la localizacion de las perforaciones o la cantidad de metros
perforados podran ajustarse de acuerdo a la realidad y resultados relevados en el
terreno. Sien alguna campafia se generaran diferencias en la cantidad de metros
(en + 0 en -) en relacion a las profundidades establecidas en la planificacion, se
reprogramaran esas diferencias distribuidas entre las otras areas de estudio,
hasta completar un total de 700 m de perforacion.

Adicionalmente se pondra a disposicidn la informacion de perforaciones realizadas
previamente en las areas de estudio.

Laboratorio de ensayos geotécnicos

Ensayos de las muestras extraidas para la determinacion de las siguientes
caracteristicas fisicas:

Limite de Atterberg. LL - LP (s/Normas IRAM 10501168 y 10502168).
Humedad natural.

Granulometria (via humeda)

Lavado s/tamiz 200 (s/Norma IRAM 10507/69)

Densidad seca y humeda (©h, ©d).

Ensayos de compresion triaxial rapidos no drenados escalonados (UU), a fin de
determinar los valores de cohesion y angulo de rozamiento interno (II), mas
ensayos especificados por el comitente.

Alcances Del Informe Geotécnico

El informe contendra la descripcidn del perfil geotécnico. Todos los ensayos en el
terreno y laboratorio, se representaran en planillas para cada uno de los sondeos.
En ellos se detallan, ademas, los perfiles geoldgicos y la clasificacion de suelos,
destacando los valores de numeros de golpe (N) del ensayo de Penetraciéon
normalizado correspondiente a los ultimos 30 cm. de un segmento total de 45 cm.

Plan de Trabajo de perforaciones

Actividad Cronograma (4 etapas aproximadamente 4 meses) 12/ 3|4
Etapa 1
1 3 perforaciones a 30 metros de profundidad (Departamento |,
Diamante)
2 3 perforaciones a 12 metros de profundidad (Parana y N
Diamante)
19
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Etapa 2 |||

2 perforaciones a 20 metros de profundidad (Las Cuevas / N
Diamante)

3 perforaciones a 20 metros de profundidad (Victoria)
Etapa 3 | ‘ |
2 perforaciones a 20 metros de profundidad (Islas del *
Ibicuy)
4 perforaciones a 20 metros de profundidad (Hernandarias - .
La Paz)
Etapa 4 | | |

3 perforaciones a 8 metros de profundidad .
(Federal/Villaguay)

2 perforaciones a 15 metros de profundidad (Puerto Yerua/ .
Federacion)

Metros de perforacion extras
300 metros extras a definir ubicaciones distribuidos en las 4 . .
etapas anteriores

3. Objetivo

° Obtener un mapa geoldgico de sectores con presencia de materiales con
potencial econdmico, basado en los modelos de evolucion geoldgica antecedentes
y aquellos publicados por el LAGEO (Laboratorio de Geologia de llanuras
(CICYTTP-CONICET-Gob. Entre Rios-UADER). Los datos de campo y laboratorio
gue se obtendran, no requieren resguardo de propiedad intelectual ni clausula de
confidencialidad.

° Obtener dimensiones y alcances de cuerpos litoldgicos de interés (areas,
espesores y espesores de destapes).

° Obtener datos de caracterizacion de sustancias minerales y una evaluacion
de la calidad fisico-quimica-mineralégica de materiales con potencial econdémico:
arcillas, limos, ceniza volcanica, arenas, y areniscas, basalto, broza, conchillas,
calizas, yeso y residuos mineros.

° Obtener una base de datos estandarizada que capitalice la integracion de

informacion antecedente y generada por el proyecto.

4. Descripcion de tareas
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4.

q RESPONSA
O ' 2. DESCRIPCION 3. ENTREGABLES | BLE DEL
ACTIVIDAD
ENTREGAB
LE
1 | Recoleccién y| Recoleccion y analisis de| X
analisis de|antecedentes e informacion en|ENTREGABLE 1.
antecedentes | dependencias especializadas. | Informe de datos
Adicionalmente, se  recolectara|antecedentes, tanto
informacion de perforaciones| informacién propia
realizadas previamente en las areas|como de otras
de estudio. fuen_te’s, ~quel ~oNICET
serviran de insumo
Dicha informacion servira para|del plan de trabajo.
conocer la distribucion regional de|Ademas, contendra
sustancias minerales y asi definir las| datos de
areas de la provincia de Entre Rios|localizacion de los
para el estudio en detalle. sitios de
relevamiento de
campo y
perforaciones.
2 |Salidas de|Campafa 1: Relevamiento region|X
campo que|Oeste de Entre Rios desde Parana| ENTREGABLE 2.
corresponden |hasta La Juanita- Diamante.|Informe de
al Entregable| Objetivo: limos y arcillas, arenas|Geologia de campo
2. siliceas, arenas cuarzosas, calizas y|Yy perforaciones de:
Perfiles y| broza.
secciones, 1) conteniendo
espesores, Distribucion de perforaciones: resultados de
destape y|3 perforaciones a 12 metros de|relevamientos de
cartografia; profundidad (Parana y Diamante).| materiales en el
propuesta de | Total 36 m campo. CONICET
localizacion 3 perforaciones a 30 metros de|Descripciones
de profundidad (Departamento | sedimentoldgicas y
perforaciones | Diamante). Total 90 m. litologicas de
: desarrollo perfiles, espesores
de 126 m de | Relevamiento de campo mediante|de unidades de
perforaciones | levantamiento de perfiles  y|interés y espesores
y metros | secciones, espesores Yy destape,|de cubierta. Se
extras almapeo geologico de campo.]|indicara la
definir; Muestreo. distribucién  areal
muestreo; Definicion de propuesta de|lde las unidades,
control localizacién de perforaciones|sobre la base de
geoldgico de| distribuidos sobre la base del analisis| datos
perforaciones |de datos de campo y sensores|antecedentes,

remotos.
georreferenciados
perforaciones.

Desarrollo de perforaciones y toma

Documento y archivos
del plan de

sensores remotos y
de campo.

2) conteniendo
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de muestras en boca de pozo de 126
m de perforaciones en lugares
indicados por el estudio de campo,
antecedentes, informacion de
perforaciones antecedentes y la
informacion que surja durante las
perforaciones.

Control geoldgico de perforaciones,
monitoreando el proceso de
perforaciones, ajustando fluidos de
perforacion, profundidades y
metodologia de muestreo en funcién
de los materiales a perforar.

informacion de
pases de
formaciones,

metros perforados,
espesores,
descripciones,
texturales de

campo y humero de
golpes.

Salidas de
campo que
corresponden
al Entregable
3. Perfiles y
secciones,
espesores,
destape y
cartografia;
propuesta de
localizacién
de
perforaciones
;  desarrollo
de 300 m de
perforaciones
;  muestreo;
control
geoldgico de
perforaciones

Campafa 2. Relevamiento region
Suroeste de Entre Rios desde
Diamante hasta Victoria-Rincén
del Nogoya. Objetivo: limos vy
arcillas, arenas siliceas, arenas
cuarzosas, calizas, broza.

Distribucién de perforaciones:

2 perforaciones a 20 metros de
profundidad (Las Cuevas /
Diamante). Total 40 m

3 perforaciones a 20 metros de
profundidad (Victoria). Total 60 m.

200 m de perforaciones a definir

Relevamiento de campo mediante

levantamiento de perfiles vy
secciones, espesores Yy destape,
mapeo  geolégico de campo.
Muestreo.

Definicion de propuesta de
localizacién de perforaciones

distribuidos sobre la base del analisis
de datos de campo y sensores

remotos. Documento y archivos
georreferenciados de plan de
perforaciones.

Desarrollo de perforaciones y toma
de muestras en boca de pozo de 300
m de perforaciones en lugares
indicados por el estudio de campo,
antecedentes, informacion de
perforaciones antecedentes y la
informacion que surja durante las
perforaciones.

Control geologico de perforaciones,
monitoreando el proceso de

X
ENTREGABLE 3.

Informe de
geologia de campo
y perforaciones:

1) conteniendo
resultados de
relevamientos de
materiales en el
campo.
Descripciones
sedimentologicas y
litologicas de
perfiles, espesores
de unidades de
interés y espesores
de cubierta. Se
indicara la
distribucion  areal
de las unidades
sobre la base de
datos
antecedentes,
sensores remotos y
de campo.

2) conteniendo
informacion de
pases de
formaciones,

metros perforados,
espesores,
descripciones,
texturales de

campo y numero de
golpes.

CONICET
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perforaciones, ajustando fluidos de
perforacion, profundidades y
metodologia de muestreo en funcion
de los materiales a perforar.

Salidas de
campo que
corresponden

al Entregable
4.

Perfiles y
secciones,

espesores,
destape y
cartografia;
propuesta de
localizacion
de
perforaciones
;  desarrollo
de 120 m de
perforaciones
y metros
extras a
definir;
muestreo;
control
geoldgico de
perforaciones

Campafia 3. Relevamiento zona
Sur de Entre Rios desde Rincén de
Nogoya hasta Villa Paranacito.
Objetivo: arenas cuarzosas, arenas
siliceas, arcillas.

2 perforaciones a 20 metros de
profundidad (Islas del Ibicuy). Total:
40 m

Campafa 4. Relevamiento region
Noroeste de Entre Rios desde
Parana, Colonia Celina,

Cerrito hasta Hernandarias-La Paz.
Objetivo: analisis de yeso,
esmectitas, cenizas volcanicas,
areniscas y arenas cuarzosas, broza.

4 perforaciones a 20 metros de
profundidad (Hernandarias - La Paz).

Total: 80 m

Relevamiento de campo mediante
levantamiento de perfiles y
secciones, espesores Yy destape,
mapeo geolégico de campo.
Muestreo.

Definicion de propuesta de
localizacion de perforaciones

distribuidos sobre la base del analisis
de datos de campo y sensores
remotos. Documento y archivos
georreferenciados de plan de
perforaciones.

Desarrollo de perforaciones y toma
de muestras en boca de pozo de 120
m de perforaciones en lugares
indicados por el estudio de campo,
antecedentes, informacion de
perforaciones antecedentes y la
informacién que surja durante las
perforaciones.

Control geologico de perforaciones,
monitoreando el proceso de
perforaciones, ajustando fluidos de
perforacion, profundidades y

X
ENTREGABLE 4.

Informe de
geologia de campo
y perforaciones:

1) conteniendo
resultados de
relevamientos de
materiales en el
campo.
Descripciones
sedimentologicas y
litoldgicas de
perfiles, espesores
de unidades de
interés y espesores
de cubierta. Se
indicara la
distribucion  areal
de las unidades
sobre la base de
datos
antecedentes,
sensores remotos y
de campo.

2) conteniendo
informacion de
pases de
formaciones,

metros perforados,
espesores,
descripciones,
texturales de

campo y humero de
golpes.

CONICET
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metodologia de muestreo en funcion
de los materiales a perforar.

Salidas de
campo que
corresponden

al Entregable
5.

Perfiles y
secciones,
espesores,
destape y
cartografia;
propuesta de
localizacién
de
perforaciones
;  desarrollo
de 154 m de
perforaciones
; muestreo;
control
geolégico de
perforaciones

Campafia 5. Relevamiento zona

Centro Norte de Entre Rios desde
Villaguay hasta Los
Conquistadores. Objetivo: yeso,
esmectitas, cenizas volcanicas,
arenas cuarzosas.

3 perforaciones a 8 metros de
profundidad (Federal/Villaguay).
Total: 24 m

Campafia 6. Relevamiento zona
Este y NE de Entre Rios desde San
Salvador hasta Federacion,
Concordiay Puerto Yerua. Objetivo:
basaltos, yeso, esmectitas, cenizas
volcanicas.

2 perforaciones a 15 metros de
profundidad (Puerto Yerua/
Federacion). Total: 30 m

100 m de perforaciones a definir

Relevamiento de campo mediante

levantamiento de perfiles y
secciones, espesores Yy destape,
mapeo geolégico de campo.
Muestreo.

Definicion de propuesta de
localizacién de perforaciones

distribuidos sobre la base del analisis
de datos de campo y sensores
remotos. Documento y archivos
georreferenciados del plan de
perforaciones.

Desarrollo de perforaciones y toma
de muestras en boca de pozo de 154
m de perforaciones en lugares
indicados por el estudio de campo,
antecedentes, informacion de
perforaciones antecedentes y la
informacion que surja durante las
perforaciones.

Control geoldgico de perforaciones,
monitoreando el proceso de
perforaciones, ajustando fluidos de
perforacion, profundidades y
metodologia de muestreo en funcion

X
ENTREGABLE 5.

Informe de
geologia de campo
y perforaciones:

1) conteniendo
resultados de
relevamientos de
materiales en el
campo.
Descripciones
sedimentologicas y
litolégicas de
perfiles, espesores
de unidades de
interés y espesores
de cubierta. Se
indicara la
distribucion  areal
de las unidades
sobre la base de
datos
antecedentes,

sensores remotos y
de campo.

2) conteniendo
informacion de
pases de
formaciones,
metros perforados,
espesores,
descripciones,
texturales de

campo y humero de
golpes.

CONICET

24

|F-2026-00242211-GER-DGD#MDE

Pagina 24 de 33




de los materiales a perforar.

Ensayos
geotécnicos
correspondie
ntes al
Entregable 6

Ensayos de las muestras extraidas
para la determinacion de las
siguientes caracteristicas fisicas:
Limite de Atterberg.LL - LP
(s/Normas IRAM 10501168 vy
10502168).

Humedad natural.

Granulometria (via humeda)

Lavado s/tamiz 200 (s/Norma IRAM
10507/69)

Densidad seca y humeda (©h, ©d).
Ensayos de compresion triaxial
rapidos no drenados escalonados
(UU), a fin de determinar los valores
de cohesidn y angulo de rozamiento
interno (ID, mas ensayos
especificados por el comitente.
-Descripcion  de  los perfiles
geotécnicos. Todos los ensayos en el
terreno y laboratorio, se
representaran en planillas para cada
uno de los sondeos.

-En ellos se detallan, ademas, los
perfiles geoldgicos y la clasificacion
de suelos, destacando los valores de
numeros de golpe (N) del ensayo de
Penetracion normalizado

correspondiente a los ultimos 30 cm.
de un segmento total de 45 cm.

Laboratorio
granulometria
por  pipeteo
correspondie
nte al
Entregable 6

Ensayos granulométricos de 100
(cien) muestras. Sedimentologia de
limos, arcillas y coloides por pipeteo.
Objetivo: calidad de limos, arcillas,
cenizas volcanicas, calizas vy
calcareos

Laboratorio
granulometria
por tamizados
correspondie

Ensayos granulométricos de 100
(cien) muestras. Sedimentologia de
arenas por tamizados. Objetivo:
calidad de arenas siliceas y arenas

nte al| cuarzosas
Entregable 6

- : —
Laboratorio Determinacion de carbonatos (CO .?)

contenido de
carbonatos vy
materia
organica por
mufla
correspondie
nte al

y materia organica (MO) de 100
(cien) muestras, mediante mufla.
Objetivo: calidad de limos, arcillas,
calizas, calcareos y broza

25

X
ENTREGABLE 6.

1) informe
geotécnico que
contendran  datos
de muestras de a)
las

perforaciones  del
area entre Parana y
Diamante; b)

las  perforaciones
en el Departamento
Diamante.

2) Resultados
sedimentologicos

granulométricos de
limos, arcillas,
coloides, cenizas,
arenas y contenido
de carbonatos y
materia organica

CONICET
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Entregable 6

10

Ensayos
geotécnicos
correspondie
ntes al
Entregable 7

Ensayos de las muestras extraidas

para la determinacion de las
siguientes caracteristicas fisicas:
Limite de Atterberg.LL - LP
(s/Normas IRAM 10501168 vy

10502168).

Humedad natural.

Granulometria (via humeda)

Lavado s/tamiz 200 (s/Norma IRAM
10507/69)

Densidad seca y humeda (©h, ©d).
Ensayos de compresion triaxial
rapidos no drenados escalonados
(UU), a fin de determinar los valores
de cohesion y angulo de rozamiento
interno (I, mas ensayos
especificados por el comitente.
-Descripcion  de los  perfiles
geotécnicos. Todos los ensayos en el
terreno y laboratorio, se
representaran en planillas para cada
uno de los sondeos.

-En ellos se detallan, ademas, los
perfiles geologicos y la clasificacion
de suelos, destacando los valores de
numeros de golpe (N) del ensayo de
Penetracion normalizado
correspondiente a los ultimos 30 cm.
de un segmento total de 45 cm.

11 | Evaluacion de | Micromorfologia.  Confeccion  de
propiedades | cortes delgados para observacion en
fisicas por| microscopios de 15  (quince)
cortes muestras. Objetivo evaluar estructura
delgados, interna y propiedades de calizas,
correspondie | broza calcarea y yeso.
ntes al
Entregable 7

12 | Determinacio | Determinaciones mineraldgicas por
nes microscopia petrografica de
mineralogicas | polarizacion y lupa de 100 (cien)
por muestras. Composicion y calidad de
microscopia, |arenas siliceas, calcareos, broza,
correspondie | cenizas volcanicas
ntes al
Entregable 7

13 | Identificacion | Preparacion de muestras y envio a

de minerales
de arcillas y
roca total por

laboratorio para determinaciones
mineralogicas de roca total (50
muestras) y arcillas (50 muestras)

26

X
ENTREGABLE 7.

1) Informe
geotécnico que
contendran  datos
de muestras de a)
las  perforaciones
en el area de Las
Cuevas / Diamante;
b) perforaciones del
area de Victoria.

2) Resultados de la
composicion
mineralogica y
estructura interna
de calizas y
calcareos, broza,
arenas siliceas,
cenizas volcanicas,
basaltos, yeso,
arcillas y limos.

CONICET
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DRX
(Difractometri
a de Rayos X),
correspondie
nte al
Entregable 7

por Difractometria de Rayos X (DRX)
de arcillas y roca total.

Determinacion de composicion y
calidad de arcillas y limos basaltos,
calizas, calcareos, yeso y arenas
siliceas para vidrio.

14

Identificacion
quimica
elemental por
Microscopio
Electronica

de Barrido
(MEB-EDS),
correspondie
nte al
Entregable 7

Determinaciones mineraloégicas por
Microscopia Electronica de Barrido
(MEB) y sonde de dispersion
electronica (EDS).

Caracterizacion quimica elemental
por EDS de 100 muestras.
Determinacion de composicion y
calidad de basaltos, calizas,
calcareos, yeso y arenas siliceas
para vidrio.

15

Ensayos de
calidad fisica
de arenas,
correspondie

ntes al

Ensayos de calidad fisica de arenas.
Ensayos de caracterizacion de 2
(dos) muestras y evaluacién de
ajuste a la norma API RP 19C.
Arenas siliceas (marinas) y arenas

Entregable 8 | cuarzosas (fluviales)

16 | Analisis Andlisis geoquimicos,
geoquimicos, |espectrometria ICP y FRX de 50
espectrometri | (cincuenta) muestras. Siendo de esas
a ICP-FRX, | muestras, 10 (diez) (basaltos, calizas

correspondie
ntes al
Entregable 8

y yeso) para ensayos de
caracterizacion de series
elementales, segun Norma IRAM 1-
501.

Determinacion de composicion y
calidad de basaltos, calizas,
calcareos, yeso y arenas siliceas
para vidrio.

17

Ensayos de
puzolanicidad
en cenizas
volcanicas,
correspondie
ntes al
Entregable 8

Ensayos de puzolanicidad en cenizas
volcanicas. Ensayo de
caracterizacion de 2 (dos) muestras,
Norma IRAM 50000.
Objetivo:  calidad
volcanicas

de cenizas

X

ENTREGABLE 8.

Informe

conteniendo:

a)Resultados
quimicos
calidad

de
de

basaltos, calizas,
calcareos, yeso y

arenas  siliceas
para vidrio 'y
fractura;

b)Resultados

fisicos de arenas
y cenizas

volcanicas

CONICET

18

Construccion
de bases de
datos,

correspondie
nte al
Entregable 9

Elaboracién de bases de datos
geoespaciales. Construccion de SIG
(Sistemas de Informacion
Geogréfica) con atributos basados en
los resultados obtenidos.

19

Analisis e
interpretacion

Se analizara,
correlacionara e

integrara,
interpretara el

27

X

ENTREGABLE 9.

INFORME
con

FINAL

presentacion

de datos, analisis,

interpretacion
conclusiones.

es,
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de datos,|conjunto de datos vy resultados|Base digital
correspondie | obtenidos. estandarizadade
nte al datos

Entregable 9 composicionales,

20 | Cartografia y | Cartografia y mapeo de unidades |quimicos y
mapeo de | geoldgicas de interés econdmico. mineraldgicos,
unidades, Mapas digitales y en version papel. | fisicos y
correspondie geotécnicos,
nte al espesores del CONICET
Entregable 9 unidades de

21 Elaboracién de informe final para]interés, analisis
Elaboracion |elevar a la Direccién de Desarrollo|€specificos
de informe|Minero (DDM) del Gobierno de la]orientados en cada
final del | Provincia de Entre Rios. caso su potencial
proyecto Se hara entrega de 3 ejemplares]|uso (fibras aislante,
para elevar a | (fisico papel) y 3 en soporte|fertilizante, vidrio,
la Direccion [ magnético. cemento, ceramica,
de Se realizard una presentacion oficial|y espesores de
Desarrollo |en exposicién oral en fecha a|cubierta.

Minero -| coordinar por las partes Cartografia y
Gobierno de mapeo  geoldgico
Entre Rios, digital.
correspondi Construccién de
ente al mapas y cartas
Entregable 9 geoldgicas en
regiones prioritarias
a escalas 1:50.000
a 1:100.000 y semi-
regionales
(1:250.000).
5. Cronograma de actividades
Ano 1 (9 etapas - aproximadamente 9 meses)
Actividad | Descripcion 112 |3 |4 |56 |7 |8 |9
Recoleccion y analisis de informacion X
1 antecedente
Salidas de campo que corresponden al
Entregable 2: perfiles y secciones, espesores,
destape y cartografia; propuesta de localizaciéon
de perforaciones, desarrollo de 126 m. de
perforaciones y metros extras a definir;
2 muestreo; control geoldgico de perforaciones. X
Salidas de campo que corresponden al
Entregable 3. Perfiles y secciones, espesores, X
destape y cartografia; propuesta de localizacion
de perforaciones; desarrollo de 300 m de
perforaciones; muestreo; control geoldgico de
3 perforaciones.
4 Salidas de campo que corresponden al X

28
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Entregable 4. Perfiles y secciones, espesores,
destape y cartografia; propuesta de localizacidon
de perforaciones; desarrollo de 120 m de
perforaciones y metros extras a definir;
muestreo; control geoldgico de perforaciones.

Salidas de campo que corresponden al
Entregable 5. Perfiles y secciones, espesores,
destape y cartografia; propuesta de localizacién
de perforaciones; desarrollo de 154 m de
perforaciones; muestreo; control geoldgico de
perforaciones.

Ensayos geotécnicos correspondientes al
Entregable 6.

Laboratorio granulometria por pipeteo
correspondiente al Entregable 6.

Laboratorio granulometria por tamizados
correspondiente al Entregable 6.

Laboratorio contenido de carbonatos y materia
organica por mufla correspondiente al
Entregable 6.

10

Ensayos geotécnicos correspondientes al
Entregable 7.

11

Evaluacion de propiedades fisicas por cortes
delgados, correspondientes al Entregable 7.

12

Determinaciones mineraldgicas por
microscopia, correspondientes al Entregable 7.

13

Identificacion de minerales de arcillas y roca
total por DRX (Difractometria de Rayos X),
correspondiente al Entregable 7.

14

Identificacion quimica elemental por
Microscopio Electrénica de Barrido (MEB-EDS),
correspondiente al Entregable 7.

15

Ensayos de calidad fisica de arenas,
correspondientes al Entregable 8.

16

Analisis geoquimicos, espectrometria ICP-FRX,
correspondientes al Entregable 8.

17

Ensayos de puzolanicidad en cenizas
volcanicas, correspondientes al Entregable 8.

18

Construccion de bases de datos,
correspondiente al Entregable 9.

19

Andlisis e interpretacion de datos,
correspondiente al Entregable 9.

20

Cartografia y mapeo de unidades,
correspondiente al Entregable 9.

21

Elaboracion del informe final de proyecto para
elevar a la Direccion de Desarrollo Minero -
Gobierno de Entre Rios, correspondiente al
Entregable 9.

29 |F-2026-00242211-GER-DGD#MDE

Pagina 29 de 33




Notas:
1. Los * indican tiempo de desarrollo de las actividades durante las diferentes etapas.

2. Las X indican los momentos en que se entregaran los informes de cada entregable,
conteniendo los resultados de cada una de las actividades correspondientes (ver Cuadro de

Descripcion de tareas punto 3).

3. Excepcionalmente podra prorrogarse la entrega del informe final por algunas semanas, en
caso de demora imprevista en la entrega de algun resultado de analisis de laboratorio realizado

por servicio tercerizado.
6. Resultados esperados y campo de aplicaciéon de los resultados
a) Resultados Esperados:

Este proyecto busca conocer las caracteristicas de los recursos mineros provinciales mediante
un relevamiento geoldgico profundo que permita el posterior desarrollo de proyectos
sustentables. De esta manera, se pretende generar aportes de conocimiento significativo que
colaboren con el fortalecimiento, profundizacién y ampliacion de experiencias productivas con

alta capacidad de generar empleos.

La asistencia técnica a la Direccion de Desarrollo Minero (D.D.M.) de la Provincia de Entre Rios,
espera contribuir con el desarrollo sustentable de la provincia. Entendiendo por desarrollo, al
crecimiento del Producto Bruto Geografico (PBG), al incremento de fuente de trabajo formal y
al fortalecimiento de su economia. Y, entendiendo por sustentable, al respeto de la comunidad,

empatia con la sociedad y cuidado del ambiente.

El crecimiento antropico, tanto demografico como en calidad de vida esperada, es directamente
proporcional al consumo de los recursos. Por lo tanto, conocer los recursos y orientar el
desarrollo de una mineria sustentable, aseguran la preservacion de los ecosistemas locales, la

proteccion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades involucradas.

b) Campo de Aplicacion:

Prospeccion minera aplicada a gobiernos locales y provinciales.

7. Grupo de trabajo CONICET

30
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1-
2- 3- 4- 5-
APELLIDOY , . .
INSTITUCION CUIL CATEGORIA FUNCION
NOMBRE
Ernesto Brunetto CONICET | 30-226365361-6 | Investigador | Coordinadordel
CIC plan de trabajo
Maria Griselda CONICET 23-25921618-4 | Personal CPA | Analisis de
Gottardi laboratorio
sedimentologico
Pablo Damian CONICET 20-25418346-7 | Personal CPA | Ensayos de
Varela laboratorio.
Apoyo trabajo de
campo
8. Participacion de becarios/as
CANTIDAD DE
HORAS ANUALES
APELLIDOY INSTITUCION CUIL FUNCION N
NOMBRE CONVENIO
Anos Horas
31 IF-2026-00242211-GER-DGD#MDE
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Maria Belén CONICET 27-36052065-5

Thalmeier

Becaria

posdoctoral

960

9. Personal NO CONICET

APELLIDO Y NOMBRE

INSTITUCION

CUIL

Ricardo lturriza

Direccion de Desarrollo Minero

del gobierno de la prov. de E.R.

20-13182578-2

Nota:

Sera funcién del Director de Desarrollo Minero, gedl. Ricardo lturriza -o quien lo reemplace- la
supervision y responsabilidad de emitir la conformidad del MINISTERIO respecto de los
informes parciales (Entregables) y del informe final, como asi también de autorizar alguna

modificacién técnica que pudiera acontecer por efecto de fuerza mayor. Horas a disposicion

(presencial o Virtual): 4.320 hs (9 meses x 30 dias/mes x 16 hs/dia).

32
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