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Resumen Ejecutivo 
 

El proyecto de la nueva planta de tratamiento de la ciudad de Colón, en la provincia de Entre Ríos, 

forma parte de la cartera de proyectos elegidos por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) a 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ ŘŜƭ άPrograma de Saneamiento Integral para Ciudades Ribereñas del Río 

UruguayέΣ cuyo objetivo es contribuir al saneamiento del río Uruguay mediante la ampliación de la 

cobertura y el mejoramiento de los servicios de desagüe cloacal y tratamiento de las aguas residuales 

en las ciudades de la provincia de Entre Ríos localizadas en la cuenca del río Uruguay y que fuera 

aprobado en julio de 2019. 

El programa se estructura en un sistema de obras múltiples por un monto total de US$ 80 millones 

financiados en su totalidad por el Banco Interamericano de Desarrollo. 

El Ministerio de Planeamiento, Infraestructura y Servicios de la provincia de Entre Ríos (MPIyS) 

participa como organismo ejecutor, a través la Unidad Ejecutora Provincial (UEP). Colaboran al 

mencionado organismo, los municipios y los entes prestadores de servicios de agua y cloacas 

involucrados. 

La obra proyectada en el área periurbana de la ciudad de Colón, requiere la realización de un Estudio 

de Impacto Ambiental y Social y un Plan de Gestión Ambiental y Social, para el correcto desarrollo de 

las etapas previstas en el marco regulatorio ambiental vigente, y de acuerdo con los requerimientos 

del BID. 

El presente documento describe el EsIAS del proyecto con los resultados de la evaluación, incluyendo 

el PGAS, para el Proyecto. Su contenido cumple con los lineamientos establecidos por las Políticas de 

Salvaguardias Ambientales y Sociales del Banco Interamericano de Desarrollo y con la legislación 

ambiental, social y de seguridad y salud ocupacional nacional, provincial y local aplicable.  

En este estudio se desarrolla la descripción pormenorizada de la obra proyectada y los aspectos 

socioambientales (aspectos físico-biológicos y socio-económicos), identificando, caracterizando y 

evaluando los diferentes impactos potenciales significativos que suscitarán las actividades 

programadas para las etapas de construcción, operación y mantenimiento de la obra. 

Además de identificar y evaluar las incidencias de las actividades a desarrollar, se elaboran las medidas 

de mitigación que deberán implementarse para prevenir y amortiguar los impactos negativos que 

pudieran producirse en las etapas de la obra. 

El Proyecto, clasificado como Categoría B, requiere de la realización de al menos una Consulta Pública 

Significativa con las partes afectadas, de acuerdo con la guía de consulta del BID (Banco 

Interamericano de Desarrollo, 2017). El Anexo 5 de este EIAS contiene el Informe de Consulta. 

Se presenta también el Plan de Gestión Ambiental y Social de la obra, con un conjunto de programas 

y medidas generales y particulares a ser tenidas en cuenta en la ejecución de las distintas acciones 

específicas de la obra.  

La obra analizada producirá impactos negativos que mayoritariamente tienen intensidad bajas y 

moderadas, pues si bien se trata de una obra que se desarrollará en una zona parcialmente 

intervenida, se identifican diversas intervenciones y molestias que se concentrarán únicamente 

durante la fase de construcción. Dicha situación será revertida durante la etapa operativa, donde se 

verá beneficiada notoriamente el funcionamiento del sistema de tratamiento cloacal de la ciudad y el 

mejoramiento de la calidad del cuerpo receptor. Paralelamente, el estudio concluyó que no existen 
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impactos adversos significativos o riesgo de exclusión basados en género. No obstante, propone 

cláusulas a incorporar en los códigos de conducta de las empresas contratistas, prohibiendo 

explícitamente conductas de acoso o violencia contra las mujeres y niños/as de la comunidad, y 

empleadas de la empresa, e incluye requerimientos de capacitación de los empleados de la contratista 

en ese código. 

El Proyecto, de acuerdo con la guía de consulta del BID (Banco Interamericano de Desarrollo, 2017), 

se encuentra clasificado como Categoría B, por lo que requiere de la realización de al menos una 

Consulta Pública Significativa con las partes afectadas. La versión final de este documento deberá 

contener el Informe de Consulta, que documente el proceso de consulta significativa que se lleve a 

cabo previo a la aprobación del Proyecto. 

 

 

PROFESIONALES INTERVINIENTES RESPONSABLES DE LOS ESTUDIOS 

 

Este Estudio de Impacto Ambiental y Social fue desarrollado por el equipo técnico de la Unidad 

Ejecutora Provincial del Gobierno de Entre Ríos, con la colaboración de la Dirección de 

Ambiente de la ciudad de Colón: 

 

¶ UEP / UNIDAD EJECUTORA PROVINCIAL ς GOBIERNO DE ENTRE RÍOS 

¶ DIRECCIÓN DE AMBIENTE - MUNICIPALIDAD DE COLÓN 
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1. INTRODUCCIÓN, OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL INFORME 
 

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) aprobó, en julio de 2019, la financiación de un Programa 

de Saneamiento Integral para Ciudades Ribereñas del Río Uruguay. Se designó como Organismo 

Ejecutor al Ministerio de Planeamiento, Infraestructura y Servicios de la provincia de Entre Ríos 

(MPIyS), a través la Unidad Ejecutora Provincial (UEP), y en coordinación con los municipios y entes 

prestadores de los servicios de agua y cloacas. 

El desarrollo del Programa, prevé la financiación del proyecto ƛƴƛŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘƻ άNueva 

Planta de Tratamiento, Rehabilitación y Ampliación del Sistema Cloacal de la ciudad de Colónέ, el 

cual incluye: 

1. construcción de una estación de bombeo y línea de impulsión; 

2. construcción de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR). 

 

En función del contexto mencionado precedentemente, los objetivos generales de este EsIAS son: 

V Asegurar el cumplimiento de la normativa, municipal, provincial, nacional y de las 

salvaguardas ambientales y sociales y del BID aplicables al proyecto. 

V Identificar y valorar los efectos ambientales y sociales que pueda generar el proyecto y 

proponer medidas que permitan evitarlos o reducirlos en el actual nivel de su definición del 

proyecto. 

Los objetivos particulares son: 

V Describir el marco normativo e institucional vinculado a los aspectos ambientales y sociales 

aplicables a este caso, tanto a nivel provincial como nacional. 

V Identificar y analizar el estado de situación del ambiente natural (físico y biótico), socio-

económico y socio-cultural en el área de influencia (directa e indirecta) del proyecto 

constituyendo un inventario del entorno ambiental y social. 

V Describir las alternativas o al menos la alternativa sin proyecto. 

V Identificar y evaluar los impactos y riesgos ambientales y sociales asociados al proyecto. 

V Asegurar la aplicación de las Salvaguardas del BID asociadas al proyecto, identificando su 

complementación con la normativa ambiental y social pertinente. 

V Identificar y plantear medidas para prevenir o mitigar las consecuencias ambientales y sociales 

negativas y reforzar las positivas. 

V Elaborar el correspondiente Plan de Gestión Ambiental y Social. 

 

El presente informe se estructura en los siguientes ítems: 

Á CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN, OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DEL INFORME: en esta sección se 

establecen los objetivos del estudio y se realiza una breve contextualización del caso 

analizado. 

Á CAPÍTULO 2.  DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO: se conforma por la 

descripción general de las alternativas de proyecto, incluyendo una síntesis de las principales 
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características técnicas del diseño de ingeniería, área de localización del proyecto, Área de 

Influencia Directa y Área de Influencia Indirecta del proyecto. 

Á CAPÍTULO 3. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO: en este capítulo se presenta una 

enumeración y una breve descripción de la normativa ambiental y social a nivel nacional, 

provincial y municipal aplicable al conjunto de obras analizadas. Este capítulo también analiza 

el cumplimiento de las salvaguardias ambientales y sociales del BID. 

Á CAPÍTULO 4. LINEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL: presenta una descripción de los recursos 

ambientales del medio físico-biótico y del medio socio-económico y socio-cultural claves del 

área de influencia del proyecto. Se identifican las interacciones ecológicas o ambientales y 

sociales claves de la zona. 

Á CAPÍTULO 5. IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES: en función del análisis de los 

componentes ambientales y del emprendimiento, se identifican y evalúan los impactos y 

riesgos (positivos y negativos) previstos en relación a cada factor o componente ambiental 

considerado. El análisis y evaluación se resume en matrices de impacto. 

ω CAPÍTULO 6. PLAN DE GESTIÓN AMBIENTAL Y SOCIAL: identifica las medidas de mitigación 

para los impactos y riesgos ambientales y sociales previstos, y los procedimientos para una 

adecuada gestión ambiental y social por parte de los ejecutores. 
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2. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 
 

Objetivo y ejecución del Programa1 

El objetivo del Programa de Saneamiento Integral de las Ciudades Ribereñas del Río Uruguay es 

contribuir al saneamiento del río Uruguay mediante la ampliación de la cobertura y el mejoramiento 

de los servicios de desagüe cloacal y tratamiento de las aguas residuales en las ciudades de la provincia 

de Entre Ríos localizadas en la cuenca del río Uruguay. 

El prestatario es la Provincia de Entre Ríos y el garante la República Argentina. El organismo ejecutor 

es el Ministerio de Planeamiento, Infraestructura y Servicios (MPIyS) de la provincia, a través de la 

Unidad Ejecutora Provincial (UEP), que ejecuta coordinando con los municipios y entes prestadores 

de los servicios de agua y saneamiento. Para la inspección de las obras la UEP cuenta con el apoyo de 

CAFESG (Comisión Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande) que puede ser fortalecido 

con recursos económicos financiados en el marco del programa. 

El Programa contempla financiar los siguientes componentes:  

1. Obras de Infraestructura, incluirá la ejecución de obras nuevas y de rehabilitación, 

optimización y expansión de los sistemas de recolección, tratamiento y disposición de los 

efluentes cloacales, incluyendo conexiones intradomiciliarias;  

2. Mejoramiento de la gestión de los servicios y estudios, constituida por actividades para 

fortalecer la gestión de los organismos sectoriales provinciales vinculados a los servicios de 

saneamiento y a los prestadores de las ciudades beneficiarias.  

También se incluye la financiación de gastos relacionados con la administración del Programa, 

supervisión e inspección de las obras, evaluación y auditoría externa. 

La operación se estructura como un programa de obras múltiples por un monto total de USD 80 

millones, financiados en su totalidad por el Banco Interamericano de Desarrollo. El programa 

responde a las demandas priorizadas por la Provincia de Entre Ríos y será regido por un manual 

operativo. Se focalizará en los municipios que forman parte de la cuenca del Río Uruguay. 

Dentro del Programa de Saneamiento Integral de las Ciudades Ribereñas del Río Uruguay, se prevé la 

financiación de un proyecto de Nueva Planta de Tratamiento, Rehabilitación y Ampliación del 

Sistema Cloacal de la ciudad de Colón, el cual incluye: 

ω Nueva Planta Depuradora de líquidos cloacales 

ω Nuevo Colector principal que transporta los líquidos crudos hacia la planta 

ω Nueva estación elevadora de líquidos cloacales (EELC) 

 

Antecedentes y justificación del Proyecto propuesto 

El sistema de tratamiento original de la ciudad de Colón construido por Obras Sanitarias de la Provincia 

de Entre Ríos compone una planta de tratamiento conformado por un sistema australiano, dos lagunas 

anaeróbicas y dos facultativas que trabajan en paralelo, a las cuales llegan los efluentes a través de 

una cámara de rejas y partidora de caudales, con descarga por canal a cielo abierto de unos 180 metros 

hasta el Arroyo de la Leche.  

 
1 Marco de Gestión Ambiental y Social del Programa 
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La Ciudad cuenta con un sistema de red cloacal que sirve a un 86% de la población (8.847 conexiones) 

con una red de conducción de aproximadamente 68.000 metros de cañerías; la red actualmente está 

en expansión. Este sistema presenta dificultades en algunos sectores de la ciudad, ya que trabajan en 

carga gran parte del día, lo que provoca continuas obstrucciones por sedimentación en las colectoras 

y en las conexiones domiciliarias que no cuentan con un libre escurrimiento. La insuficiencia de 

servicios de alcantarillado cloacal, determina que parte de la población deba disponer sus excretas a 

través de sistemas individuales. El funcionamiento deficiente de todo el sistema ha generado una serie 

de efectos ambientales que deberán ser evaluados a fin de mitigar los impactos negativos mediante 

un adecuado plan de medidas2. 

Las características de la ciudad, con fuertes pendientes que generan depresiones, impiden el trabajo 

por gravedad del sistema haciendo necesaria la utilización de estaciones de bombeo en los puntos 

bajos de las cuencas como solución al problema. El servicio de mantenimiento y reparaciones está a 

cargo de la Secretaría de Obras y Servicios Públicos ς Sección Obras Sanitarias. 

La Ciudad cuenta actualmente con 10 (diez) estaciones en funcionamiento. Dichas estaciones 

bombean a la planta de tratamiento ubicada en calle Río Iguazú y Cantón de Valláis, la que se utiliza 

para tratamiento de los afluentes y consiste en el denominado sistema australiano con cuatro lagunas 

(2 anaeróbicas y 2 facultativas). 

En cuanto a la planta de tratamiento, su problemática se genera por un lado como consecuencia de 

que su capacidad funcional no satisface la necesidad de tratamiento actual y la consecuentemente 

calidad de los efluentes volcados, a lo que se le suma el inconveniente de encontrarse en una zona 

densamente poblada con barrios consolidados, adyacente a la misma (Figura 1 y Figura 2). Las lagunas 

muestran un alto nivel de sólidos en su sector anaeróbico con un gran porcentaje de su tirante 

reducido y su mantenimiento es poco frecuente (Figura 3). Por este motivo, gran parte de los efluentes 

cloacales de la ciudad se descargan al arroyo sin un correcto tratamiento. 

 

 

Figura 1. Vista hacia el sudoeste de la laguna anaeróbica existente 

 

 
2 Informe 4. Etapa 2 ς Colón. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales y Emisarios para las ciudades de 
Concepción del Uruguay, Colón y San José. Serman & Asociados. 
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Figura 2. Imagen satelital de lagunas anaeróbicas y facultativas.3 

 

 

Figura 3. Vista hacia el norte de la salida de laguna facultativa existente. 

 

La necesidad de contar con terrenos de propiedad municipal y el requerimiento de una implantación 

alejada de los centros urbanos para minimizar su impacto ambiental, hacen que su factibilidad de 

 
3 Google Earth (2023) 
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ubicación se concrete en zonas aledañas al Puente Internacional General José Gervasio Artigas, que 

conecta la República Argentina con la República Oriental del Uruguay, a través de las ciudades de 

Colón y Paysandú, respectivamente. En esta zona, el municipio dispone a la fecha de terrenos de 

propiedad fiscal y escasa densidad poblacional. La gestión municipal ha realizado avances en la 

adquisición de un predio en la mencionada región, particularmente un conjunto de dos lotes situados 

al norte de la Ruta Nacional 135, a unos 400 metros del Puesto de Control de Gendarmería Nacional, 

previo al paso fronterizo PaysandúςColón, lo que posibilita la ejecución de un proyecto contemplando 

la construcción de una nueva planta de tratamiento de líquidos cloacales. La compra del terreno ha 

sido aprobada por Ordenanza Municipal N°94/2022 (ver Anexo 1). Adicionalmente, la ubicación de 

una planta de tratamiento en este terreno requiere la construcción de nueva cañería de impulsión 

maestra para la conducción de los líquidos cloacales crudos hasta la nueva ubicación de la planta de 

tratamiento. 

 

Subproyecto 1: Construcción de la Planta de Tratamiento de Líquidos Cloacales 

El sistema de tratamiento cloacal propuesto incluye la construcción de una Planta de tratamiento por 

sistema lagunar, de manera de integrar de una manera más eficiente y económica, el servicio de 

tratamiento de los desagües cloacales satisfaciendo los requerimientos ambientales vigentes para un 

horizonte de 20 años. Este subproyecto no contempla el cierre de las lagunas actuales, acciones que 

el municipio ejecutará posteriormente, una vez finalizado y puesto en funcionamiento el presente 

proyecto. 

 

Ubicación de la Planta 

La ubicación del subproyecto se encuentra predefinido por el municipio al sur de la ciudad, sobre la 

Ruta Nacional 135, donde el municipio gestionó la compra de 2 terrenos (Figura 4).  

 

Figura 4. Vista aérea de la zona de implantación de la PTAR 
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Los lotes adquiridos se esquematizan en color verde y amarillo. Esta ubicación de la planta depuradora 

en el sector sur de la ciudad, permite que la descarga de los líquidos cloacales tratados se realice aguas 

abajo de la toma de agua y sectores recreativos sobre el Rio Uruguay.  

El predio ubicado más al sur, Partida Municipal N°30467 (color verde), posee una superficie total de 

20 hectáreas, de las cuales 10 hectáreas son utilizables para construir, según el criterio adoptado por 

el estudio realizado por la consultora Serman & Asociados. 

Este lote se ubica en un punto alto del terreno en la zona, coincidiendo con una divisoria de aguas. 

Desde allí, los niveles de terreno natural disminuyen en dirección norte, este y sur. La cota máxima 

del terreno dentro del área útil es de aproximadamente 17,00 m, mientras que la cota mínima es de 

8,00 m. La pendiente dentro del predio es predominante en la dirección oeste ς este, descendiendo 

hacia el este a razón del 0,90%. 

Por otra parte, el predio ubicado al norte (dos terrenos, Partida Municipal N°30823 y N°33435, color 

verde) posee cotas y pendientes similares al predio ubicado al sur. Este también tiene una superficie 

total de 20 hectáreas, pero con 5,4 hectáreas útiles. 

En total, considerando ambos terrenos, hay una superficie disponible de entre 15 y 16 hectáreas para 

la implantación de la PTAR. No obstante, se destaca la existencia de un terreno previamente adquirido 

por la municipalidad de Colón (color púrpura), el cual linda al sur con un terreno perteneciente a una 

escuela agrotécnica, actualmente sin estructuras edilicias. Este tiene parte de su terreno por sobre la 

cota 10,00 m, en el extremo oeste que linda con la Ruta Nacional 135. 

En la Figura 5, se puede observar una imagen satelital extraída de Google Earth (octubre de 2015), 

período en el cual se produjo la máxima crecida registrada en el río Uruguay (cota 10,40 m) desde la 

puesta en marcha de la represa Salto Grande. El alcance de la inundación observada no 

necesariamente coincide con el nivel máximo de la crecida, pero da una representación gráfica del 

alcance máximo de la misma. 

Las ventajas de esta localización son condiciones naturales de no inundabilidad en una parte 

considerable del predio a adquirir tanto por crecidas del rio Uruguay como por precipitaciones, una 

escasa urbanización en la zona circundante, la compatilibidad de esta clase de proyecto con la 

normativa aplicable y la proximidad a vías de comunicación que facilitarán las tareas de logística 

necesarias para un adecuada operación y mantenimiento de las instalaciones.  

Como desventajas se pueden mencionar que el terreno no cuenta con una cota mínima de no 

inundabilidad en toda su extensión limitando así su capacidad de ampliación a futuro, su reducida 

intervención antropogénica en zonas circundantes (particularmente hacia el noreste), y su elevada 

distancia relativa con la traza existente de las colectoras máximas de la ciudad, por lo que se requieren 

obras complementarias significativas para su conexión. 

Para la consecución del proyecto se requerirá intervenir zonas de vegetación de diferente 

consideración, incluso algunas regiones incluidas dentro de la categorización de OTBN (descrito en el 

capítulo 3) como el emisario y línea de impulsión, por lo cual se deberán solicitar los permisos 

requeridos y tomar medidas adicionales de manera de procurar la adecuada gestión socioambiental 

del Proyecto. En este sentido, se incluyen en el PGAS programas específicos sobre Protección de la 

Flora y Áreas Verdes, en el cual se incluye el desarrollo de un Plan de Manejo Sustentable (sujeto a 

aprobación de la Autoridad de Aplicación Ambiental), y se establecen medidas de compensación en 

una proporción 3 a 1. Asimismo, se desarrollan medidas de mitigación bajo el programa de 

Contingencias, con un conjunto de medidas y acciones diseñadas a partir de la evaluación de riesgos 

asociados a las actividades de construcción del proyecto, a fin de evitar la ocurrencia de eventos 
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indeseables que puedan afectar la salud, la seguridad, el medio ambiente y en general el buen 

desarrollo del proyecto, y a mitigar sus efectos en caso de que éstos ocurran. 

 

 

Figura 5. Vista aérea de inundación en la zona de implantación de la PTAR 

 

 

Metodologías de proyección analizadas 

Utilizando el criterio de ENOHSa para estimar la proyección de la población se ha establecido, para un 

período de diseño de 20 años, iniciando en el año 2025 y finalizando en el año 2045, los siguientes 

métodos: 

¶ Ajuste lineal 

¶ Tasa media anual constante 

¶ Tasa geométrica decreciente 

¶ Relación ς tendencia 

Como datos iniciales para el cálculo de las proyecciones se han utilizado los datos de población total 

a nivel país, provincia y localidad, publicados por el INDEC en el marco de los censos de 1991, 2001 y 

2010.  

En la Figura 6 se muestran los resultados de proyección de población de la localidad obtenidos de 

acuerdo a las cuatro metodologías utilizadas para los años 2025, 2035 y 2045, así como la población 

total de la localidad en los últimos tres censos nacionales. Adicionalmente, en la Tabla 1 se presentan 

los valores resultantes por cada metodología. 

 



22 
 
 

 

Figura 6 - Resultados de proyección de población según distintas metodologías. 

 

 

Tabla 1. Resultados de proyección de población según distintas metodologías 

 

 

Resultados de población estable, flotante y total 

Teniendo en cuenta antecedentes de proyección de población realizados en las localidades de 

Gualeguaychú y Concepción del Uruguay, se selecciona el método de las Tasas Geométricas 

Decrecientes como el más adecuado para la localidad de Colón. Este método es el que arroja la mayor 

cantidad de habitantes para el período de diseño considerado, por lo que se adopta un criterio 

conservador. 

Los resultados presentados en la Tabla 1 refieren a población estable de la localidad de Colón. Sin 

embargo, se debe tener en cuenta que hay una cierta cantidad de habitantes temporales, a los cuales 

ǎŜ ƘŀǊł ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ŎƻƳƻ άǇƻōƭŀŎƛƽƴ ŦƭƻǘŀƴǘŜέΦ 9ǎǘŀ ǇƻōƭŀŎƛƽƴ Ŝǎǘł ŀǎƻŎƛŀŘŀ ŀƭ ǘǳǊƛǎƳƻ ȅ ŀ ŜǎǘǳŘƛantes 

universitarios, y las plazas disponibles en la localidad para alojamiento representan aproximadamente 

un 45% de la población estable según un estudio previo dentro de los antecedentes recopilados para 
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el presente informe. Para la determinación de la población flotante, se considera un porcentaje de 

ocupación de las plazas del 90%. 

Siguiendo esa misma línea, se presenta en la Tabla 2 la población estable proyectada mediante el 

método seleccionado para los años 2025, 2035 y 2045, y el cálculo de la población flotante 

manteniendo la relación previamente mencionada. 

 

Tabla 2. Resultados de población estable y población servida 

Colón (Tasa Geométrica Decreciente) 

Año Población Estable Población flotante 

2025 35.911 14.544 

2035 45.920 18.598 

2045 58.719  23.781 

 

Caudales de diseño 

Se han calculado los caudales siguiendo los criterios recomendados por ENOHSa. Los caudales han 

sido determinados para el año 0, año 10 y año 20 del período de diseño y son los que se muestran en 

la Tabla 3, que incluye un resumen de los parámetros utilizados y caudales característicos de diseño 

obtenidos como resultado para los años 2025, 2035 y 2045. El caudal máximo horario del año 20 es 

igual a 26.340 m3/día o 0,305 m3/s. 

 

Tabla 3. Parámetros y caudales de diseño 

Año 0   2025 

Año 10   2035 

Año 20   2045 

Población estable servida [%] 95 

Población estable Año 0 [hab] 35.911 

Población estable Año 10 [hab] 45.920 

Población estable Año 20 [hab] 58.719 

Población flotante servida  [%] 90 

Población flotante adoptada año 0 [hab] 14.544 

Población flotante adoptada año 10 [hab] 18.598 

Población flotante adoptada año 20 [hab] 23.781 

Población de diseño año 0 [hab] 47.205 

Población de diseño año 10 [hab] 60.362 

Población de diseño año 20 [hab] 77.186 

Consumo adoptado [l/hab.día] 250 

Coef. Vuelco   0,70 

1h   1,30 

2h   1,50 

1̡   0,70 

2̡   0,60 
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QC0 [m3/día] 8.261 

QD0 [m3/día] 10.739 

QE0 [m3/día] 16.109 

QC10 [m3/día] 10.563 

QD10 [m3/día] 13.732 

QE10 [m3/día] 20.599 

QC20 [m3/día] 13.508 

QD20 [m3/día] 17.560 

QE20 [m3/día] 26.340 

 

 

Alternativas de Tecnologías de Tratamiento 

Dada la magnitud del terreno disponible, desde inicio de la planificación del proyecto dentro del 

Programa, las autoridades municipales se interesaron en avanzar en una alternativa de menor costo, 

tanto en personal, como en mantenimiento y operación de equipamiento electromecánico. Tomando 

como base otros anteproyectos desarrollados previamente por el Municipio de Colón, se realizó el 

dimensionamiento de una planta que consiste en Lagunas de Estabilización, estimando que las 

dimensiones del terreno disponible permiten la construcción de una planta con estas características. 

Las Lagunas de Estabilización son estanques definidos por diques de tierra, empleados para el 

tratamiento biológico de los desechos cloacales basados en la autodepuración por procesos naturales.  

En la Tabla 4 se describe una clasificación de éstas.  

 

Tabla 4. Clasificación de lagunas de estabilización4 

Lagunas Descripción 

Anaeróbicas 

(rend. DBO5: 25-35%) 

Se utilizan para efluentes con alta carga orgánica 

(industriales) o cloacales crudos, altura promedio 3 

metros. 

Aeróbicas 

(rend DBO5: 60-70%) 

Contienen oxígeno en todo instante y en todo el volumen 

de la misma, altura máxima  1,4 metros. 

Facultativas 

(rend DBO5: 65-75%) 

Operan con carga media, en la parte superior ocurre una 

simbiosis entre algas y bacterias que mantiene oxígeno en 

la parte superior. Por debajo existe un ambiente 

anaeróbico, donde se tiene fermentación (acida y 

metánica). Altura promedio 1,4 a 2 metros. 

De Maduración 

(rend. principalmente para eliminar 

microorganismos) 

Se utilizan como segunda etapa de tratamiento por ello 

también se denominan de afinamiento. Tienen poca 

altura (promedia los 70 cm) y en ella se produce la 

maduración o eliminación de organismos patógenos 

residuales. 

 
4 Informe 4. Etapa 2 ς Colón. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales y Emisarios para las ciudades de 
Concepción del Uruguay, Colón y San José. Serman & Asociados. 
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Aireadas Facultativas 

(rend. DBO5: 70-80%) 

Son de características similares a las facultativas, con la 

diferencia de que se introduce oxígeno en ella por medios 

mecánicos. Estos proporcionan el oxígeno cuando la 

actividad algar es baja y además logran romper la 

estratificación termal. 

Aireadas de mezcla completa 

(rend. DBO5: 75-85%) 

El oxígeno introducido es suficientemente alto como para 

mantener todos los sólidos en suspensión y todo el 

requerimiento para el tratamiento del líquido cloacal. 

De Sedimentación 

(rend incluido en la anterior) 

Se utilizan a posteriori de la anterior para sedimentar y 

clarificar el efluente, además en su fondo se produce la 

estabilización biológica de los barros decantados. 

 

Para este proyecto, se plantea implementar un tratamiento del efluente mediante Lagunas 

Anaeróbicas y Lagunas Facultativas. 

Entre los principales objetivos a alcanzar con el sistema planteado en el anteproyecto precedente, se 

incluyen: 

ω Obtener un efluente tratado que responda a la calidad exigida para su descarga a cuerpos 

receptores por parte de la legislación ambiental vigente en la Provincia de Entre Ríos. 

ω Permitir que esta alternativa tenga características de integración con la planificación urbana 

de la ciudad y con sus características climáticas, topográficas, sociales y económicas, integrándose a 

la misma tanto por su carácter constructivo como por sus exigencias de localización. 

ω Dar lugar a una operación segura y sencilla, de baja carga de exigencia en materia de 

capacitación tecnológica por parte del operador, al tiempo de garantizar buenas eficiencias. 

ω Permitir la selección en un sistema que dé lugar a su adecuación a mayores exigencias de 

demanda a través de ampliaciones modulares. 

ω Desembocar en un diseño del sistema cuyo equipamiento constitutivo sea de fácil acceso en 

el mercado local, regional o nacional. 

Con el fin de evaluar diferentes alternativas, se realiza un dimensionamiento básico a nivel de procesos 

de la PTAR, la cual consiste en varias líneas de tratamiento en paralelo compuestas cada una por 

lagunas aeróbicas y lagunas facultativas. Dado que la superficie de las unidades complementarias 

(cámara de carga, cámaras partidoras y colectoras, cámara de contacto, etc.) a las lagunas 

propiamente dichas es despreciable a los fines de verificar la superficie disponible del predio, las 

mismas no se incluyen en este análisis comparativo. 

El dimensionamiento se plantea mediante tasas de carga superficiales y volumétricas propuestas por 

distintos autores y permanencia hidráulica. Se han propuesto tres alternativas con diferente cantidad 

de líneas de tratamiento en paralelo y de lagunas en cada línea, con el objetivo de seleccionar la que 

mejor se adecúe a las condiciones del proyecto en consenso con las autoridades municipales. 

 

Alternativa 1 

Para el dimensionamiento de la planta se tomaron los datos del estudio de población y se 

consensuaron con el cliente las cargas contaminantes, como puede verse en la Tabla 5: 
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Tabla 5. Resumen de parámetros de diseño 

 

 

Lagunas Anaeróbicas 

Se plantea un esquema consistente en tres (3) líneas funcionando en paralelo (acorde a la población 

de diseño) para lo cual se entiende necesario, a efectos de lograr una efectividad adecuada en la 

remoción de fósforo principalmente, la introducción de una primer Laguna Anaeróbica, para cada una 

de las 3 líneas, cuyo pre dimensionado en lo que hace al volumen requerido se observa en la Tabla 6. 

 

Tabla 6. Cálculo de volumen de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Conforme a las normas, también será necesario cumplir con áreas máximas y mínimas de laguna, 

según los requerimientos de los principales investigadores, esto puede verse en la Tabla 7. 

VERIFICACION A 20 AÑOS:
# DATOS DE PARTIDA:

1 Población Año 2045: 77186Habitantes (De Estudio)

2 Dotación Año 2040: 250 Lts/hab.dia (Dato)

3 Coeficiente de Retorno: 0,70% Dotación (Dato)

4 Caudal: 13508m3/día (#2x#3x#4/1000)

5 DBO5 (Promedio) grs/m3: 220 grs/m3 (metcalff y Eddy)

6 Carga Orgánica en DBO5: 2972Kgrs DBO5/día (#5x#6)/1000

7 Carga Promedio Persona: 38,50grs DBO5/Persona día(#7/#2)/1000

8 Caudal de Calculo: 13508m3/día (#5)

9 Carga en DBO5 de Calculo: 2972Kgrs DBO5/día (#7)

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR CARGA VOLUMETRICA

PARAMETRO CARGA VOLUMETRICA (Kg DBO5 / m3 de laguna x día)

Investigador: Carga Volum. Mínima: Carga Volum. Máxima:Volumen Máximo: Volumen Mínimo:

10 Bradley y Senra 0,040 0,250 74292 11887

11 Gloyna 0,125 23773

12 Mara 0,400 7429

13 Parker 0,060 0,350 49528 8490

14 Oswald 0,060 0,350 49528 8490

16 Sperling 0,300 9906

17 Alem 0,050 0,090 59433 33018

18 Metodo de Israel 0,125 23773

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS 3 LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 16500 m3 (c/u)

19 Adoptado 0,060 0,060 49500 49500

Se adoptan 3 lagunas de 55 m de ancho por 100 m de largo por 3 m de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR PERMANENCIA

PARAMETRO TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (DIAS)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Volumen Mínimo: Volumen Máximo:

20 Mara 3 5 40523 67538

21 Parker y Cols 2 5 27015 67538

22 Malina y Ríos 2 5 27015 67538

23 Sperling 3 6 40523 81045

24 Alem 3 6 40523 81045

25 Arceivala 3 5 40523 67538

VOLUMEN DE LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 16.500 m3 (c/u)

26 Adoptado - Verificación 4 4 49500 49500

Se adoptan 3 lagunas de 55 m de ancho por 100 m de largo por 3 m de profundidad



27 
 
 

Tabla 7. Cálculo de área de Lagunas Anaeróbicas 

 

Posteriormente, considerando la carga contaminante que puede salir de la Laguna Anaeróbica para 

tomarlo como ingreso de las Lagunas Facultativas, se planteó un cálculo conforme a las 

recomendaciones de algunos autores, como se presenta en la Tabla 8. 

 

Tabla 8. Cálculo de DBO en salida de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Se adopta un valor de 121 mg/l de DBO5 en el ingreso a las Lagunas Facultativas. 

 

 

Lagunas Facultativas 

Se diseñó en tres (3) lagunas por cada una de las 3 líneas, dos de ellas aprovechando al máximo el 

largo del terreno disponible por sobre la curva de nivel de 8,00 m, y la tercera hacia el oeste, ubicada 

en terreno por debajo de dicha cota. 

En la Tabla 9 se determina el área total requerida. 

 

CALCULO DEL AREA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

PARAMETRO CARGA ORGANICA SUPERFICIAL (KG DBO5 /HECTAREA DIA)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Hectáreas MAX.: Hectáreas MIN.:

27 Eckenfelder 280 4500 10,613 0,660

28 Yañez 1000 10000 2,972 0,297

29 EPA 220 2200 13,508 1,351

30 ENOHSA 800 8000 3,715 0,371

AREA LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADA = 1,65 HECTAREAS

31 Adoptado - Verificación 1801 1801 1,650 1,650

Se adoptan 3 lagunas de 55 m de ancho por 100 m de largo por 3 m de profundidad

CALCULO DE LA DBO5 DE SALIDA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

DBO 5 ENTRADA 220 mg/lts (Metcalff y Eddy)

Investigador: Rendimiento Min: Rendimiento Max: DBO5 Salida Max:DBO5 Salida Min:

32 Eckenfelder 50 80 110 44

33 OMS 50 50 110 110

34 Arceivala: 35 45 143 121

35 DBO5 SALIDA DE ANAEROBICAS ADOPTADO = 121 mg/lts Rendimiento %: 40%
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Tabla 9. Cálculo de área de Lagunas Facultativas 

 

 

Se verifica que el volumen adoptado sea acorde al tiempo de permanencia requerido según lo indicado 

en la Tabla 10. 

 

Tabla 10. Cálculo de volumen de Lagunas Facultativas 

 

 

METODO DEL BANCO MUNDIAL - CALCULO DEL AREA NECESARIA

36 ┐р Ґ нл ¢ π сл

Siendo:

37 ┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

38 T = min temperatura mensual media mínima (liquido): 11 Colon

┐р Ґ 160

39 ! Ґ όмл Ȅ [ƛ Ȅ vύ κ ┐р Ґ 

Siendo:

Li = DBO5 de ingreso a la laguna 

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

Q = caudal de ingreso a cada línea de lagunas

A = Área en m2 para cada línea de lagunas

ha

A = 102151 m2                          = 10,22

Se adoptan 6 lagunas de 55m x 300m y 3 lagunas de 75m x 100m de 2m de profundidad, area total 12,15 ha

METODO DE LA INDIA - CALCULO DEL AREA NECESARIA

Fs = 375 - 6,25 x L

Siendo:

40 Fs = Factor de Corrección por Latitud

41 L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna = 32,3Colon

Fs = 173

A = (N x C / Fs)

Siendo:

42 N = Numero de Habitantes por línea al año 2040 = 77186

43 C = Carga Org. Ingreso línea Aeróbica por Pers. = 0,023(KgDBO Ingreso x (100-(rend anaerobico)/100)/1000)        en (grs DBO5 / Pers. Día

L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna= 32,3

A = 10,2989Hectáreas

44 AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 12,15 Hectareas

Se adoptan 6 lagunas de 55m x 300m y 3 lagunas de 75m x 100m de 2m de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN NECESARIO PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS

METODO SUD-AFRICANO

45 t = (Ce - Csal - 1 )/0,23 en horas

Siendo:

t = tiempo de retención del efluente 

Ce = DBO5 de entrada en las lagunas facultativas= 121 mg/lts (# 35)

46 Csal = DBO5 de salida proyectado = 25 (s/ley provincial menor a 30 mg/lts)

t = 413 hs          = 17

dias

VOLUMEN DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 243000m3

Permanencia del Efluente en Cada línea = Volumen  / Caudal 

47 Permanencia Real = 18 días
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Dimensiones adoptadas 

En resumen, se han adoptado 3 líneas de tratamiento conformadas cada una por 4 lagunas en serie, 

en el siguiente orden: 

ω 1 Laguna Anaeróbica de 55 m de ancho, 100 m de largo y 3 m de profundidad. 

ω 2 Lagunas Facultativas de 55m de ancho, 300 m de largo y 2 m de profundidad. 

ω 1 Laguna Facultativa de 75m de ancho, 100m de largo y 2m de profundidad. 

De esta forma se llega a un pre dimensionado aceptable, aprovechando al máximo el terreno 

disponible para las instalaciones de tratamiento a construir. 

Si bien hay 3 lagunas que quedan ubicadas por debajo de la cota 8,00 m, se destaca que el 

coronamiento de las lagunas se encontrará como mínimo en la cota 12,00 m, es decir 1,5 m por sobre 

el nivel de la máxima crecida del río Uruguay (10,40 m, diciembre de 2015) desde el comienzo de la 

operación de la represa Salto Grande, en 1979. 

En la Figura 7 se puede observar la distribución de las lagunas dentro de los terrenos destinados a 

albergar la PTAR. 

 

 

Figura 7. Diagrama disposicional de las lagunas para la Alternativa 1 

 

Alternativa 2 

Consiste en la construcción de la PTAR en 2 etapas: en primera etapa se proponen 3 líneas de lagunas 

dentro de los terrenos disponibles, y en una etapa posterior (iniciando en el año 10) se propone la 

ampliación con una cuarta línea, ubicada en la parcela correspondiente a la escuela agro-técnica que 

se encuentra al sur de los predios considerados para la construcción de la PTAR (Figura 4, terreno 

rojo). 

Esta alternativa requiere la gestión de los permisos para construir en segunda etapa, pero presenta 

una serie de ventajas respecto a la anterior: 

ω Amplia mejora respecto a la seguridad de la obra debido a que se encontraría en una cota no 

inundable, por sobre la cota 10,40 m. 
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ω Esta configuración permite realizar una compensación del movimiento de suelos, buscando 

igualar el volumen de excavación y relleno, y a su vez más económica que la Alternativa 1 en una 

primera evaluación preliminar debido a que esta última implica un relleno de varios metros en la zona 

que se encuentra por debajo de la cota inundable. 

Para este dimensionamiento, al igual que para la Alternativa 1, se tomaron los mismos parámetros de 

diseño y las cargas contaminantes, como se indica en la Tabla 5. 

 

Verificación Año 20 

 

Lagunas Anaeróbicas 

Se plantea un esquema consistente en cuatro (4) líneas de tratamiento en paralelo (acorde a la 

población de diseño) para lo cual se entiende necesario, a efectos de lograr una efectividad adecuada 

en la remoción de fosforo principalmente, la introducción de una primera Laguna Anaeróbica, para 

cada una de las 4 líneas, cuyo pre dimensionado en lo que hace al volumen requerido se realiza en la 

Tabla 11. 

 

Tabla 11. Cálculo de volumen de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

 

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR CARGA VOLUMETRICA

PARAMETRO CARGA VOLUMETRICA (Kg DBO5 / m3 de laguna x día)

Investigador: Carga Volum. Mínima: Carga Volum. Máxima:Volumen Máximo: Volumen Mínimo:

10 Bradley y Senra 0,040 0,250 74292 11887

11 Gloyna 0,125 23773

12 Mara 0,400 7429

13 Parker 0,060 0,350 49528 8490

14 Oswald 0,060 0,350 49528 8490

16 Sperling 0,300 9906

17 Alem 0,050 0,090 59433 33018

18 Metodo de Israel 0,125 23773

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS 4 LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 11550 m3 (c/u)

19 Adoptado 0,064 0,064 46200 46200

Se Adoptan 4 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR PERMANENCIA

PARAMETRO TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (DIAS)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Volumen Mínimo: Volumen Máximo:

20 Mara 3 5 40523 67538

21 Parker y Cols 2 5 27015 67538

22 Malina y Ríos 2 5 27015 67538

23 Sperling 3 6 40523 81045

24 Alem 3 6 40523 81045

25 Arceivala 3 5 40523 67538

VOLUMEN DE LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 11.550 m3 (c/u)

26 Adoptado - Verificación 3 3 46200 46200

Se Adoptan 4 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad
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Conforme a los lineamientos basados en bibliografía, también es necesario cumplir con áreas máximas 

y mínimas de laguna, como se describen en la Tabla 12. 

Tabla 12. Cálculo de área de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

En concordancia con estos valores, se considera que las dimensiones adoptadas cumplen con los 

parámetros establecidos por diversos investigadores. 

Posteriormente, a efectos de conocer la DBO5 a la salida de las Lagunas Anaeróbicas para tomarlo 

como ingreso de las Lagunas Facultativas, se planteó un cálculo conforme a las recomendaciones de 

algunos autores, como se presenta en la Tabla 13. 

 

Tabla 13. Cálculo de DBO5 a la salida de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Adoptando 121 mg/l de DBO5, ingreso a las lagunas facultativas por considerarlo apropiado. 

 

Lagunas Facultativas 

Para las Lagunas Facultativas se proponen dos (2) lagunas por cada una de las 4 líneas, las cuales se 

dimensionan em la Tabla 14. 

 

CALCULO DEL AREA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

PARAMETRO CARGA ORGANICA SUPERFICIAL (KG DBO5 /HECTAREA DIA)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Hectáreas MAX.: Hectáreas MIN.:

27 Eckenfelder 280 4500 10,613 0,660

28 Yañez 1000 10000 2,972 0,297

29 EPA 220 2200 13,508 1,351

30 ENOHSA 800 8000 3,715 0,371

AREA LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADA = 1,54 HECTAREAS

31 Adoptado - Verificación 965 965 1,540 1,540

Se Adoptan 4 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DE LA DBO5 DE SALIDA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

DBO 5 ENTRADA 220 mg/lts (Metcalff y Eddy)

Investigador: Rendimiento Min: Rendimiento Max: DBO5 Salida Max:DBO5 Salida Min:

32 Eckenfelder 50 80 110 44

33 OMS 50 50 110 110

34 Arceivala: 35 45 143 121

35 DBO5 SALIDA DE ANAEROBICAS ADOPTADO = 121 mg/lts Rendimiento %: 40%
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Tabla 14. Cálculo de área de Lagunas Facultativas 

 

 

También se verifica que el volumen adoptado sea acorde al tiempo de permanencia requerido, como 

se observa en la Tabla 15. 

 

Tabla 15. Cálculo de volumen de Lagunas Facultativas 

 

 

CALCULO DEL AREA NECESARIA PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS (cuatro lineas de dos lagunas en serie cada una)

METODO DEL BANCO MUNDIAL - CALCULO DEL AREA NECESARIA

36 ┐р Ґ нл ¢ π сл

Siendo:

37 ┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

38 T = min temperatura mensual media mínima (liquido): 11 Colon

┐р Ґ 160

39 ! Ґ όмл Ȅ [ƛ Ȅ vύ κ ┐р Ґ 

Siendo:

Li = DBO5 de ingreso a la laguna (#35)

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ όІотύ

Q = caudal de ingreso a cada línea de lagunas (#9)

A = Área en m2 para cada línea de lagunas

A = 102151 m2                          = 10,22

Se adoptan 8 lagunas de 55m de ancho por 280m de largo por 2 m de profundidad

METODO DE LA INDIA - CALCULO DEL AREA NECESARIA

40 Fs = 375 - 6,25 x L

Siendo:

Fs = Factor de Corrección por Latitud

41 L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna = 32,3Colon

Fs = 173

42 A = (N x C / Fs)

Siendo:

42 N = Numero de Habitantes por línea al año 2040 = 77186

43 C = Carga Org. Ingreso línea Aeróbica por Pers. = 0,023(KgDBO Ingreso x (100-(rend anaerobico)/100)/1000)        en (grs DBO5 / Pers. Día

L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna= 32,3

A = 10,2989Hectáreas

44 AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 12,32 Hectareas

Se adoptan 8 lagunas de 55m de ancho por 280m de largo por 2 m de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN NECESARIO PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS

METODO SUD-AFRICANO

45 t = (Ce - Csal - 1 )/0,23    en horas

Siendo:

t = tiempo de retención del efluente 

Ce = DBO5 de entrada en las lagunas facultativas= 121 mg/lts (# 35)

46 Csal = DBO5 de salida proyectado = 25 (s/ley provincial menor a 30 mg/lts)

t = 413 hs          = 17

dias
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Verificación Año 10 

Así como se ha verificado en los cálculos precedentes el funcionamiento al año 20 (año final de la 

segunda etapa de ejecución de la PTAR), se realiza a continuación la verificación de la PTAR al año 10 

(año final de la primera etapa). 

En la Tabla 16 se resumen los parámetros adoptados para el dimensionamiento a 10 años, a partir de 

la proyección de población realizada y los caudales determinados, así como las características del 

líquido cloacal ingresante consensuadas con las autoridades municipales. 

 

Tabla 16. Parámetros de diseño adoptados al año 10 

 

 

Lagunas Anaeróbicas 

Se debe verificar el esquema consistente en 3 líneas que son las que se van a construir en año 0, como 

se ve en la Tabla 17. 

 

VERIFICACION A 10 AÑOS:
# DATOS DE PARTIDA:

1 Población Año 2045: 60362Habitantes (De Estudio)

2 Dotación Año 2040: 250 Lts/hab.dia (Dato)

3 Coeficiente de Retorno: 0,70% Dotación (Dato)

4 Caudal: 10563m3/día (#2x#3x#4/1000)

5 DBO5 (Promedio) grs/m3: 220 grs/m3 (metcalff y Eddy)

6 Carga Orgánica en DBO5: 2324Kgrs DBO5/día (#5x#6)/1000

7 Carga Promedio Persona: 38,50grs DBO5/Persona día(#7/#2)/1000

8 Caudal de Calculo: 10563m3/día (#5)

9 Carga en DBO5 de Calculo: 2324Kgrs DBO5/día (#7)
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Tabla 17. Verificación de volumen de Lagunas Anaeróbicas al año 10 

 

 

Luego, se verifica según tasa de aplicación superficial. 

 

Tabla 18. Verificación de área de Lagunas Anaeróbicas al año 10 

 

 

De acuerdo con los cálculos presentados, se puede ver que las dimensiones adoptadas cumplen con 

los parámetros establecidos por diversos investigadores. 

En la Tabla 19 se determina el rendimiento de las lagunas a efectos de conocer la DBO5 en el ingreso 

de las Lagunas Facultativas. 

 

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR CARGA VOLUMETRICA

PARAMETRO CARGA VOLUMETRICA (Kg DBO5 / m3 de laguna x día)

Investigador: Carga Volum. Mínima: Carga Volum. Máxima:Volumen Máximo: Volumen Mínimo:

10 Bradley y Senra 0,040 0,250 58098 9296

11 Gloyna 0,125 18591

12 Mara 0,400 5810

13 Parker 0,060 0,350 38732 6640

14 Oswald 0,060 0,350 38732 6640

16 Sperling 0,300 7746

17 Alem 0,050 0,090 46479 25822

18 Metodo de Israel 0,125 18591

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS 3 LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 11550 m3 (c/u)

19 Adoptado 0,067 0,067 34650 34650

Se Verifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR PERMANENCIA

PARAMETRO TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (DIAS)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Volumen Mínimo: Volumen Máximo:

20 Mara 3 5 31690 52817

21 Parker y Cols 2 5 21127 52817

22 Malina y Ríos 2 5 21127 52817

23 Sperling 3 6 31690 63380

24 Alem 3 6 31690 63380

25 Arceivala 3 5 31690 52817

VOLUMEN DE LAGUNA ANAEROBICA ADOPTADO: 11.550 m3 (c/u)

26 Adoptado - Verificación 3 3 34650 34650

Se Varifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DEL AREA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

PARAMETRO CARGA ORGANICA SUPERFICIAL (KG DBO5 /HECTAREA DIA)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Hectáreas MAX.: Hectáreas MIN.:

27 Eckenfelder 280 4500 8,300 0,516

28 Yañez 1000 10000 2,324 0,232

29 EPA 220 2200 10,563 1,056

30 ENOHSA 800 8000 2,905 0,290

AREA LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADA = 1,5 HECTAREAS

31 Adoptado - Verificación 2012 2012 1,155 1,155

Se Verifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad
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Tabla 19. Determinación de la DBO5 en salida de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Se adopta 121 mg/l de DBO5 en el ingreso a las Lagunas Facultativas por considerarlo apropiado. 

 

Lagunas Facultativas 

Para las Lagunas Facultativas se verifican 2 lagunas por cada una de las 3 líneas, según la Tabla 20. 

 

Tabla 20. Cálculo de área de Lagunas Facultativas 

 

 

 

CALCULO DE LA DBO5 DE SALIDA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

DBO 5 ENTRADA 220 mg/lts (Metcalff y Eddy)

Investigador: Rendimiento Min: Rendimiento Max: DBO5 Salida Max:DBO5 Salida Min:

32 Eckenfelder 50 80 110 44

33 OMS 50 50 110 110

34 Arceivala: 35 45 143 121

35 DBO5 SALIDA DE ANAEROBICAS ADOPTADO = 121 mg/lts Rendimiento %: 40%

METODO DEL BANCO MUNDIAL - CALCULO DEL AREA NECESARIA

┐р Ґ нл ¢ π сл

Siendo:

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

T = min temperatura mensual media mínima (liquido): 11 Colon

┐р Ґ 160

! Ґ όмл Ȅ [ƛ Ȅ vύ κ ┐р Ґ 

Siendo:

Li = DBO5 de ingreso a la laguna (#35)

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ όІотύ

Q = caudal de ingreso a cada línea de lagunas (#9)

A = Área en m2 para cada línea de lagunas

A = 79885 m2                          = 7,99

ha

Se verifican 6 lagunas de 55m de ancho por 280m de largo por 2 m de profundidad

METODO DE LA INDIA - CALCULO DEL AREA NECESARIA

40 Fs = 375 - 6,25 x L

Siendo:

Fs = Factor de Corrección por Latitud

41 L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna = 32,3Colon

Fs = 173

A = (N x C / Fs)

Siendo:

42 N = Numero de Habitantes por línea al año 2040 = 60362

43 C = Carga Org. Ingreso línea Aeróbica por Pers. = 0,023

L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna= 32,3

A = 8,0541Hectáreas

44 AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 9,24 Hectareas

Se verifican 6 lagunas de 55m de ancho por 280m de largo por 2 m de profundidad
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Adicionalmente, se debe verificar que el volumen adoptado sea correcto. Esta verificación se realiza 

en la Tabla 21. 

 

Tabla 21. Cálculo de volumen de Lagunas Facultativas 

 

 

De esta manera se concluye que las 3 líneas propuestas en la primera etapa verifican correctamente 

para el año 10 del período de diseño. 

 

Dimensiones adoptadas 

En resumen, se han adoptado 4 líneas de tratamiento al año 20 conformadas cada una por 3 lagunas 

en serie, en el siguiente orden: 

ω 1 Laguna Anaeróbica de 55 m de ancho, 70 m de largo y 3 m de profundidad. 

ω 2 Lagunas Facultativas de 55m de ancho, 280 m de largo y 2 m de profundidad. 

De las 4 líneas, tres se construirán dentro de los terrenos adquiridos por el municipio en primera etapa 

(año 0), y la restante se ejecutará en segunda etapa (año 10) y se ubicará en un área dentro del predio 

que linda hacia el sur, perteneciente a la escuela agro-técnica, en el cual estará destinado a forestación 

de acuerdo a lo informado por las autoridades municipales. 

En la Figura 8 se puede observar la distribución de las lagunas dentro de los terrenos destinados a 

albergar la PTAR. La línea de lagunas ubicada más abajo es la que se ejecuta en segunda etapa, dentro 

del terreno de la mencionada escuela. 

 

CALCULO DEL VOLUMEN NECESARIO PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS

METODO SUD-AFRICANO

45 t = (Ce - Csal - 1 )/0,23 en horas

Siendo:

t = tiempo de retención del efluente 

Ce = DBO5 de entrada en las lagunas facultativas= 121 mg/lts (# 35)

46 Csal = DBO5 de salida proyectado = 25 (s/ley provincial menor a 30 mg/lts)

t = 413 hs          = 17

dias

VOLUMEN DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 184800m3

Permanencia del Efluente en Cada línea = Volumen de Cada Línea / Caudal por Línea 

47 Permanencia Real = 17 días
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Figura 8. Layout general de las lagunas de la Alternativa 2 

 

Alternativa 3 

Se propone una PTAR ejecutada en 2 etapas: en primera etapa se proponen 3 líneas de lagunas dentro 

de los terrenos a comprar, y en segunda etapa (iniciando en el año 10) se propone la construcción de 

una laguna adicional, común a las 3 líneas, que estaría ubicada en el terreno municipal (se puede 

observar en la Figura 1, en color magenta), al sur de los predios mencionados. 

A continuación, se realiza el dimensionamiento de las lagunas. 

 

Verificación Año 20 

Para el dimensionamiento de la planta se tomaron los datos del estudio de población y se 

consensuaron con el cliente las cargas contaminantes, como puede verse en la Tabla 5: 

 

Tabla 22. Resumen de parámetros de diseño 

 

 

Lagunas Anaeróbicas 

Se plantea un esquema consistente en tres (3) líneas de tratamiento en paralelo (acorde a la población 

de diseño) para lo cual se entiende necesario, a efectos de lograr una efectividad adecuada en la 

remoción de fosforo principalmente, la introducción de una primera Laguna Anaeróbica, para cada 

VERIFICACION A 20 AÑOS:
# DATOS DE PARTIDA:

1 Población Año 2045: 77186Habitantes (De Estudio)

2 Dotación Año 2040: 250 Lts/hab.dia (Dato)

3 Coeficiente de Retorno: 0,70% Dotación (Dato)

4 Caudal: 13508m3/día (#2x#3x#4/1000)

5 DBO5 (Promedio) grs/m3: 220 grs/m3 (metcalff y Eddy)

6 Carga Orgánica en DBO5: 2972Kgrs DBO5/día (#5x#6)/1000

7 Carga Promedio Persona: 38,50grs DBO5/Persona día(#7/#2)/1000

8 Caudal de Calculo: 13508m3/día (#5)

9 Carga en DBO5 de Calculo: 2972Kgrs DBO5/día (#7)
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una de las 3 líneas, cuyo predimensionado en lo que hace al volumen requerido se realiza en la Tabla 

23. 

 

Tabla 23. Cálculo de volumen de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

 

Conforme a los lineamientos y normas, es necesario cumplir con áreas máximas y mínimas de laguna, 

según los requerimientos de los principales investigadores, como se puede ver a continuación. 

 

Tabla 24. Cálculo de área de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR CARGA VOLUMETRICA

PARAMETRO CARGA VOLUMETRICA (Kg DBO5 / m3 de laguna x día)

Investigador: Carga Volum. Mínima: Carga Volum. Máxima:Volumen Máximo: Volumen Mínimo:

10 Bradley y Senra 0,040 0,250 74292 11887

11 Gloyna 0,125 23773

12 Mara 0,400 7429

13 Parker 0,060 0,350 49528 8490

14 Oswald 0,060 0,350 49528 8490

16 Sperling 0,300 9906

17 Alem 0,050 0,090 59433 33018

18 Metodo de Israel 0,125 23773

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS 3 LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 16500 m3 (c/u)

19 Adoptado 0,060 0,060 49500 49500

Se Adoptan 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 100m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR PERMANENCIA

PARAMETRO TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (DIAS)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Volumen Mínimo: Volumen Máximo:

20 Mara 3 5 40523 67538

21 Parker y Cols 2 5 27015 67538

22 Malina y Ríos 2 5 27015 67538

23 Sperling 3 6 40523 81045

24 Alem 3 6 40523 81045

25 Arceivala 3 5 40523 67538

VOLUMEN DE LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 16.500 m3 (c/u)

26 Adoptado - Verificación 4 4 49500 49500

Se Adoptan 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 100m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DEL AREA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

PARAMETRO CARGA ORGANICA SUPERFICIAL (KG DBO5 /HECTAREA DIA)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Hectáreas MAX.: Hectáreas MIN.:

27 Eckenfelder 280 4500 10,613 0,660

28 Yañez 1000 10000 2,972 0,297

29 EPA 220 2200 13,508 1,351

30 ENOHSA 800 8000 3,715 0,371

AREA LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADA = 1,5 HECTAREAS

31 Adoptado - Verificación 991 991 1,500 1,500

Se Adoptan 3Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 100m de largo por 3 metros de profundidad
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De acuerdo con los cálculos previos, se puede concluir que las dimensiones adoptadas cumplen con 

los parámetros establecidos por diversos investigadores. 

Luego, a efectos de conocer la DBO5 a la salida de las Lagunas Anaeróbicas para tomarlo como ingreso 

de las Lagunas Facultativas, se planteó un cálculo conforme a las recomendaciones de algunos autores, 

como se presenta en la Tabla 25. 

 

Tabla 25. Cálculo de DBO5 a la salida de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Adoptando 121 mg/l de DBO5, ingreso a las lagunas facultativas por considerarlo apropiado. 

 

Lagunas Facultativas 

Para las Lagunas Facultativas se proponen dos (2) lagunas por cada una de las 3 líneas, más una (1) 

tercera Laguna Facultativa común para las tres líneas, las cuales se dimensionan en la Tabla 26. 

 

CALCULO DE LA DBO5 DE SALIDA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

DBO 5 ENTRADA 220 mg/lts (Metcalff y Eddy)

Investigador: Rendimiento Min: Rendimiento Max: DBO5 Salida Max:DBO5 Salida Min:

32 Eckenfelder 50 80 110 44

33 OMS 50 50 110 110

34 Arceivala: 35 45 143 121

35 DBO5 SALIDA DE ANAEROBICAS ADOPTADO = 121 mg/lts Rendimiento %: 40%
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Tabla 26. Cálculo de área de Lagunas Facultativas 

 

 

También se ha verificado que el volumen adoptado sea acorde al tiempo de permanencia requerido, 

como se observa en la Tabla 15. 

 

Verificación Año 10 

Así como se ha verificado en los cálculos precedentes el funcionamiento al año 20 (año final de la 

segunda etapa de ejecución de la PTAR), se realiza a continuación la verificación de la PTAR al año 10 

(año final de la primera etapa). 

En la Tabla 27 se resumen los parámetros adoptados para el dimensionamiento a 10 años, a partir de 

la proyección de población realizada y los caudales determinados, así como las características del 

líquido cloacal ingresante consensuadas con las autoridades municipales. 

 

CALCULO DEL AREA NECESARIA PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS (3 lineas de 2 lagunas en serie c/u + laguna final)

METODO DEL BANCO MUNDIAL - CALCULO DEL AREA NECESARIA

36 ┐р Ґ нл ¢ π сл

Siendo:

37 ┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

38 T = min temperatura mensual media mínima (liquido): 11 Colon

┐р Ґ 160

39 ! Ґ όмл Ȅ [ƛ Ȅ vύ κ ┐р Ґ 

Siendo:

Li = DBO5 de ingreso a la laguna (#35)

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ όІотύ

Q = caudal de ingreso a cada línea de lagunas (#9)

A = Área en m2 para cada línea de lagunas

ha

A = 102151 m2                          = 10,22

Se adoptan 6 lagunas de 55m de ancho por 300m de largo por 2 m de prof + 1 laguna adic de 90m x 140m x 2m de prof.

Area Adoptada:  11,16 ha

METODO DE LA INDIA - CALCULO DEL AREA NECESARIA

40 Fs = 375 - 6,25 x L

Siendo:

Fs = Factor de Corrección por Latitud

41 L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna = 32,3Colon

Fs = 173

42 A = (N x C / Fs)

Siendo:

42 N = Numero de Habitantes por línea al año 2040 = 77186

43 C = Carga Org. Ingreso línea Aeróbica por Pers. = 0,023

L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna= 32,3

A = 10,2989Hectáreas

44 AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 11,16 Hectareas

Se adoptan 6 lagunas de 55m de ancho por 300m de largo por 2 m de profundidad + una de 90m x 140m por 2 m de Prof.
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Tabla 27. Parámetros de diseño adoptados al año 10 

 

 

Lagunas Anaeróbicas 

Se debe verificar el esquema consistente en 3 líneas que son las que se van a construir en año 0, como 

se ve en la Tabla 28. 

 

Tabla 28. Verificación de volumen de Lagunas Anaeróbicas al año 10 

 

 

Luego, se verifica según tasa de aplicación superficial: 

 

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR CARGA VOLUMETRICA

PARAMETRO CARGA VOLUMETRICA (Kg DBO5 / m3 de laguna x día)

Investigador: Carga Volum. Mínima: Carga Volum. Máxima:Volumen Máximo: Volumen Mínimo:

10 Bradley y Senra 0,040 0,250 58098 9296

11 Gloyna 0,125 18591

12 Mara 0,400 5810

13 Parker 0,060 0,350 38732 6640

14 Oswald 0,060 0,350 38732 6640

16 Sperling 0,300 7746

17 Alem 0,050 0,090 46479 25822

18 Metodo de Israel 0,125 18591

VOLUMEN DE CADA UNA DE LAS 3 LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADO: 16500 m3 (c/u)

19 Adoptado 0,047 0,047 49500 49500

Se Verifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 100m de largo por 3 metros de profundidad

(esta un poco por debajo la carga minima volumetrica conforme a un par de investigadores, pero es aceptable)

CALCULO DEL VOLUMEN DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS POR PERMANENCIA

PARAMETRO TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA (DIAS)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Volumen Mínimo: Volumen Máximo:

20 Mara 3 5 31690 52817

21 Parker y Cols 2 5 21127 52817

22 Malina y Ríos 2 5 21127 52817

23 Sperling 3 6 31690 63380

24 Alem 3 6 31690 63380

25 Arceivala 3 5 31690 52817

VOLUMEN DE LAGUNA ANAEROBICA ADOPTADO: 16.500 m3 (c/u)

26 Adoptado - Verificación 5 5 49500 49500

Se Varifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 100m de largo por 3 metros de profundidad
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Tabla 29. Verificación de área de Lagunas Anaeróbicas al año 10 

 

 

De acuerdo con los cálculos presentados, se puede ver que las dimensiones adoptadas cumplen con 

los parámetros establecidos por diversos investigadores. 

En la Tabla 30 se determina el rendimiento de las lagunas a efectos de conocer la DBO5 en el ingreso 

de las Lagunas Facultativas. 

 

Tabla 30. Determinación de la DBO5 en salida de Lagunas Anaeróbicas 

 

 

Se adopta 121 mg/l de DBO5 en el ingreso a las Lagunas Facultativas por considerarlo apropiado. 

 

Lagunas Facultativas 

Para las Lagunas Facultativas se verifican 2 lagunas por cada una de las 3 líneas, según: 

 

CALCULO DEL AREA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

PARAMETRO CARGA ORGANICA SUPERFICIAL (KG DBO5 /HECTAREA DIA)

Investigador: Recomienda Mínimo: Recomienda Máximo:Hectáreas MAX.: Hectáreas MIN.:

27 Eckenfelder 280 4500 8,300 0,516

28 Yañez 1000 10000 2,324 0,232

29 EPA 220 2200 10,563 1,056

30 ENOHSA 800 8000 2,905 0,290

AREA LAGUNAS ANAEROBICAS ADOPTADA = 1,5 HECTAREAS

31 Adoptado - Verificación 1549 1549 1,500 1,500

Se Verifican 3 Lagunas Anaerobicas en Paralelo de 55m de ancho por 70m de largo por 3 metros de profundidad

CALCULO DE LA DBO5 DE SALIDA DE LAS LAGUNAS ANAEROBICAS

DBO 5 ENTRADA 220 mg/lts (Metcalff y Eddy)

Investigador: Rendimiento Min: Rendimiento Max: DBO5 Salida Max:DBO5 Salida Min:

32 Eckenfelder 50 80 110 44

33 OMS 50 50 110 110

34 Arceivala: 35 45 143 121

35 DBO5 SALIDA DE ANAEROBICAS ADOPTADO = 121 mg/lts Rendimiento %: 40%
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Tabla 31. Cálculo de área de Lagunas Facultativas 

 

 

 

Luego, se debe verificar que el volumen adoptado sea correcto. Esta verificación se realiza en la Tabla 

32. 

 

Tabla 32. Cálculo de volumen de Lagunas Facultativas 

 

 

CALCULO DEL AREA NECESARIA PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS

METODO DEL BANCO MUNDIAL - CALCULO DEL AREA NECESARIA

36 ┐р Ґ нл ¢ π сл

Siendo:

37 ┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ

38 T = min temperatura mensual media mínima (liquido): 11 Colon

┐р Ґ 160

39 ! Ґ όмл Ȅ [ƛ Ȅ vύ κ ┐р Ґ 

Siendo:

Li = DBO5 de ingreso a la laguna (#35)

┐р Ґ Ǌŀǘƛƻ ŘŜ ŎŀǊƎŀ ώƪƎ 5.hрκƘŜŎǘłǊŜŀ Ȅ ŘƝŀ όІотύ

Q = caudal de ingreso a cada línea de lagunas (#9)

A = Área en m2 para cada línea de lagunas

A = 79885 m2                          = 7,99

ha

Se verifican 6 lagunas de 55m de ancho por 300m de largo por 2 m de profundidad

AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 9,9 Hectareas

METODO DE LA INDIA - CALCULO DEL AREA NECESARIA

40 Fs = 375 - 6,25 x L

Siendo:

Fs = Factor de Corrección por Latitud

41 L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna = 32,3Colon

Fs = 173

A = (N x C / Fs)

Siendo:

42 N = Numero de Habitantes por línea al año 2040 = 60362

43 C = Carga Org. Ingreso línea Aeróbica por Pers. = 0,023

L = Latitud del Sitio de Implantación de la Laguna= 32,3

A = 8,0541Hectáreas

44 AREA DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 9,9 Hectareas

Se verifican 6 lagunas de 55m de ancho por 300m de largo por 2 m de profundidad

CALCULO DEL VOLUMEN NECESARIO PARA LAS LAGUNAS FACULTATIVAS

METODO SUD-AFRICANO

45 t = (Ce - Csal - 1 )/0,23 en horas

Siendo:

t = tiempo de retención del efluente 

Ce = DBO5 de entrada en las lagunas facultativas= 121 mg/lts (# 35)

46 Csal = DBO5 de salida proyectado = 25 (s/ley provincial menor a 30 mg/lts)

t = 413 hs          = 17

dias

VOLUMEN DE LAGUNAS FACULTATIVAS ADOPTADAS  = 184800m3

Permanencia del Efluente en Cada línea = Volumen de Cada Línea / Caudal por Línea 

47 Permanencia Real = 17 días
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De esta manera se concluye que las 3 líneas propuestas en la primera etapa verifican correctamente 

para el año 10 del período de diseño. 

 

Dimensiones adoptadas 

En resumen, se han adoptado 3 líneas de tratamiento conformadas cada una por 3 lagunas en serie, 

en el siguiente orden: 

ω 1 Laguna Anaeróbica de 55 m de ancho, 100 m de largo y 3 m de profundidad. 

ω 2 Lagunas Facultativas de 55 m de ancho, 300 m de largo y 2 m de profundidad. 

Adicionalmente, se ejecutará: 

ω 1 Laguna Facultativa, común a las 3 líneas de tratamiento, de 90 m de ancho, 140 m de largo, 

y 2 m de profundidad. 

Las 3 líneas de lagunas mencionadas en primer lugar se construirán dentro de los terrenos que se 

encuentran en proceso de compra en primera etapa (año 0), y la laguna restante se ejecutará en 

segunda etapa (año 10) y se ubicará en un área dentro del terreno municipal ubicado hacia el sur, que 

linda con el perteneciente a la escuela agro-técnica. 

En la Figura 9 se puede observar la distribución de las lagunas dentro de los terrenos destinados a 

albergar la PTAR. La laguna ubicada más abajo es la que se ejecuta en segunda etapa, dentro del 

terreno municipal. 

 

 

Figura 9. Layout general de las lagunas de la Alternativa 3 

 

Comparación y selección de alternativa 

La selección de la alternativa más conveniente ha surgido a partir del análisis de la consultora Serman 

& Asociados en conjunto con las autoridades de la Municipalidad de Colón, donde se han planteado 

las diferentes propuestas y se ha realizado un proceso de descarte y propuesta de una alternativa 

superadora. 
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La Alternativa 1 presenta una considerable desventaja debido a que se encuentra parcialmente 

ubicada en una zona donde el terreno natural tiene una cota mínima de 5,00 m aproximadamente. 

Esto implica la necesidad de realizar un gran volumen de terraplén para alcanzar una cota de 

coronamiento que sea segura para su estabilidad y su correcto funcionamiento hidráulico, lo cual 

resulta antieconómico. 

La Alternativa 2 requiere realizar una gestión posterior para la ejecución de la cuarta línea de lagunas 

(segunda etapa), el cual corresponde a una escuela agrotécnica y que, ante consultas realizadas en el 

marco del presente estudio, dicho establecimiento lo tiene previsto utilizar. 

La Alternativa 3 permite situar a la totalidad de la PTAR en una cota superior a los 10,00 m, lo que da 

una mayor seguridad a la obra en cuanto a la afectación que puede sufrir debido a las crecidas del río 

Uruguay. Adicionalmente, se sitúa en terreno de propiedad municipal o adquiribles. Tiene como 

desventaja el estar sectorizada en dos terrenos separados, donde en el medio se encuentra el terreno 

de la escuela agro-técnica, y de tener una superficie parcialmente incluida dentro de una 

categorización II de OTBN que permite la realización de esta clase de proyectos, previa autorización y 

aprobación de un plan de manejo por parte de la autoridad de aplicación (aspecto profundizado en 

Capitulo 3). 

 

/ǊƛǘŜǊƛƻ !ƭǘŜǊƴŀǝǾŀ bϲм !ƭǘŜǊƴŀǝǾŀ bϲн !ƭǘŜǊƴŀǝǾŀ bϲо 

LƴǳƴŘŀōƭƛŘŀŘ     

/ŜǊŎŀƴƝŀ ŀ ǘǊŀȊŀ ŎƻƭŜŎǘƻǊŀ ŜȄƛǎǘŜƴǘŜ    

tǊƻȄƛƳƛŘŀŘ ŀ ǾƝŀǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ    

tǊƻȄƛƳƛŘŀŘ ŀ ǾƛǾƛŜƴŘŀǎ ƻ ƴǵŎƭŜƻǎ 
ǳǊōŀƴƻǎ 

   

¢ƛǘǳƭŀǊƛŘŀŘ ŘŜƭ ǇǊŜŘƛƻ    

±ǳƭƴŜǊŀōƛƭƛŘŀŘ !ƳōƛŜƴǘŀƭ 
  

  
  

 

Consecuentemente, del análisis técnico-económico-ambiental se ha optado por la Alternativa 3 de la 

PTAR para avanzar con el anteproyecto de la misma. Con base en el PGAS incluido en este documento, 

deberán implementarse adecuadamente los programas de Plan de Gestión Ambiental y Social, el Plan 

de Manejo Sustentable, Plan de Manejo de Flora, Áreas Verdes y Fauna, y deberán gestionarse los 

permisos correspondientes ante la Autoridad de Aplicación Ambiental. 

 

Descripción Detallada de la Planta para la Alternativa seleccionada 

Las unidades de tratamiento consisten en: 

1. Cámara de Rejas, a construir en el año cero (0) del proyecto. 
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2. Lagunas Anaeróbicas: tres lagunas dispuestas en paralelo, de 55 m de ancho, por 100 m de 

largo, por 3 m de profundidad, a construir en el año cero (0) del proyecto. 

3. Lagunas Facultativas Primarias: tres líneas en paralelo, consistentes en dos lagunas en serie 

de 55m de ancho por 300m de largo por 2 m de profundidad. 

4. Laguna Facultativa Secundaria (común) a construir en el año diez (10) del proyecto, 

consistente en una laguna de 90m de ancho, por 140m de largo, por 2 m de profundidad, a ubicar en 

el predio municipal. 

5. Cámara de Cloración, también a ubicar en el predio municipal, a construir en el año cero (0) 

del proyecto. 

En la Figura 10 se muestra un esquema de la planimetría general de la alternativa seleccionada 

realizada por la consultora Serman & Asociados en su estudio técnico. A continuación, se realiza una 

descripción del dimensionamiento de cada una de las unidades constituyentes de la misma. 
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Figura 10. Planimetría general de la Planta de Tratamiento para la alternativa seleccionada
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Dimensionamiento de unidades 

Cámara de Rejas 

El pretratamiento propuesto está compuesto por un sistema de rejas, sin proyectar 

desarenadores.  

Paralelamente, se proyecta la construcción de una estructura para descarga de camiones 

atmosféricos, la que operará hasta que se logren finalmente conectar a la Red, todos los habitantes 

de la localidad. Esta estructura es una cuba de hormigón armado capaz de retener el volumen de un 

camión atmosférico en su interior y posee dos niveles para descargar a la planta controlado por 

válvulas. El primero de ellos por sobre el nivel de operación de la planta, permitiendo el escurrimiento 

a gravedad de los líquidos en el interior, mientras que la descarga inferior está prevista para la limpieza 

final de los barros que sedimenten en la operación de descarga. 

Se proponen dos canales de Rejas en la estructura de Ingreso y se selecciona una canaleta Parshall 

de garganta 0,229m teniendo en cuenta el rango de caudales a aforar. 

Para la canaleta seleccionada y el QE20 se obtiene un tirante de 0,44m. Considerando que se 

utilizará un solo canal en condiciones normales de funcionamiento, se definen las siguientes medidas: 

ω Ancho Canal = 0,50 m. 

ω Altura Canal = 0,65 m. 

ω Ancho Barrotes = 1/4". 

ω [ŀǊƎƻ .ŀǊǊƻǘŜǎ Ґ мέΦ 

ω Separación entre barrotes = 3 cm. 

Para esta geometría obtenemos: 

ω Caudal Máximo Horario a 20 años (QE20) = 13.508 m3/día = 0,16 m3/s. 

ω Velocidad Media a 20 años por canal = 0,71 m/s. 

ω Velocidad de Paso a 20 años por canal = 0,76 m/s. 

 

Lagunas de estabilización 

 

Verificación Año 20 

Modelo de flujo disperso de Thirumurthi 

A efectos de analizar el funcionamiento de las lagunas y poder predecir el abatimiento de la DBO5 se 

utilizó el modelo de flujo disperso propuesto por Thirumurthi. 

De acuerdo con lo sugerido en la Alternativa 3, el líquido cloacal ingresa en la primera Laguna 

Facultativa con 121 mg/l de DBO5. Como puede verificarse en la Tabla 33, el efluente de la primera 

Laguna Facultativa egresa con 39,39 mg/l de DBO5 soluble e ingresa en la segunda Laguna Facultativa, 

por lo tanto, considerando la fracción particulada en la siguiente laguna ingresará:  

39,39 mg/l x 1,7 = 66,97mg/l (según normas ENOHSa). 
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Tabla 33. Cálculo de primera Laguna Facultativa por flujo disperso de Thirumurthi (Año 20). 

 

 

Los parámetros de la segunda laguna se describen en la Tabla 34. En la salida de la segunda Laguna 

Facultativa (de 55 m de ancho y 300 m de largo), el efluente tendrá 21,80 mg/l de DBO5 soluble y 37,07 

mg/l de DBO5 total. Luego ingresa en la tercera laguna, común para todas las líneas, de 90 m de ancho, 

por 140 m de largo, por 2 metros de profundidad, y se comportará según los cálculos descriptos en la 

Tabla 35. 

 

CALCULO DE d1 (numero de dispersion):
 valor de X (largo/ancho)= 5,4

Termino Independiente: -0,26118 -0,26118
Termino Lineal: 0,24392*X 1,37117

Termino Cuadratico: 1,01368*X^2 29,55891
d1=X/[-0,26118+0,25392*X+1,01368*X^2] 0,17608

CONSTANTE DE REACCION BIOLOGICA
Ko (coef de remocion, s/sperling) en 1/dia= 0,2766
T= (temperatura de la laguna mes frio) 11
T - 20 = -9
 (1,044)^T-20 0,6787
Kt (°C)= Ko * (1,044)^(T-20) = 0,1877

CALCULO DEL TIEMPO DE RETENCION:
Q (caudal m3/dia, por l inea a 20 años): 4503,00
L = Longitud de la laguna en (m): 300,00
A= Ancho de la Laguna en (m): 55,00
H: Profundidad de la Laguna en (m): 2,00
t = tiempo de ret. de la laguna consid taludes (dias) 6,96

CALCULO DEL ¨a¨ CONSTANTE DE DISEÑO:
a=(1+4*KT*R*d1)^0,5 1,3858

CALCULO DEL DBO DE SALIDA:
Se1 = Sa x Aux1 / Aux 2
Sa: Dbo5 ingreso (mg/lts)= 121,00
Aux1 = 4 * a * e^((1-a)/(2d1) = 1,8532
Aux2 = (1+a)^2 5,6923
Se1: Dbo5 de salida (mg/lts) = 39,39
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Tabla 34. Cálculo de segunda Laguna Facultativa por flujo disperso de Thirumurthi (Año 20) 

 

 

En la Tabla 35 se observa que el líquido sale de la tercera laguna con 27,31 mg/l de DBO5 soluble, por 

tanto, 46,42 mg/l de DBO5 total. Este número se encuentra dentro de la norma de vuelco que fija un 

valor máximo de 50 mg/l. 

 

 

 

  

CALCULO DE d1 (numero de dispersion):
 valor de X (largo/ancho)= 5,4

Termino Independiente: -0,26118 -0,26118
Termino Lineal: 0,24392*X 1,37117

Termino Cuadratico: 1,01368*X^2 29,55891
d1=X/[-0,26118+0,25392*X+1,01368*X^2] 0,17608

CONSTANTE DE REACCION BIOLOGICA
Ko (coef de remocion, s/sperling) en 1/dia= 0,2766
T= (temperatura de la laguna mes frio) 11
T - 20 = -9
 (1,044)^T-20 0,6787
Kt (°C)= Ko * (1,044)^(T-20) = 0,1877

CALCULO DEL TIEMPO DE RETENCION:
Q (caudal m3/dia, por l inea a 20 años): 4503,00
L = Longitud de la laguna en (m): 300,00
A= Ancho de la Laguna en (m): 55,00
H: Profundidad de la Laguna en (m): 2,00
t = tiempo de ret. de la laguna consid taludes (dias) 6,96

CALCULO DEL ¨a¨ CONSTANTE DE DISEÑO:
a=(1+4*KT*R*d1)^0,5 1,3858

CALCULO DEL DBO DE SALIDA:
Se1 = Sa x Aux1 / Aux 2
Sa: Dbo5 ingreso (mg/lts)= 66,97
Aux1 = 4 * a * e^((1-a)/(2d1) = 1,8532
Aux2 = (1+a)^2 5,6923
Se1: Dbo5 de salida (mg/lts) = 21,80
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Tabla 35. Cálculo de tercera Laguna Facultativa por flujo disperso de Thirumurthi (Año 20) 

 

 

Modelo de mezcla completa en serie de Sperling  

Esta verificación se basa en la siguiente fórmula: 

╢
╢

▓◄Ͻ◄Ⱦ▪
▪
 

Siendo: 

ω So: DBO5 ingreso a las lagunas facultativas = 121 mg/l. 

ω Kt: Constante de Remoción Biológica = 0,1877 1/día. 

ω t: Tiempo total de Permanencia en las Lagunas Facultativas: 17 días. 

ω n: Número de Lagunas Facultativas en serie: 3. 

Reemplazando llegamos a S = 121 mg/l / 8,78 = 13,78 mg/l de DBO5 soluble, a lo que si agregamos la 

particulada se llega a: S = 23,4 mg/l, algo inferior a la arribada con el modelo de Thirumurthi. Ello 

puede deberse a que el parámetro n, que representa las lagunas en serie debería ser 2, ya que la 

última laguna no funciona en serie para las tres líneas, sino que es común y ello haría subir el DBO5 de 

salida, quizás acercándose más al valor de Thirumurthi. 
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Verificación Año 10 

Debido a que hasta el año 10 no va a estar la laguna final común en el predio municipal, se debe 

verificar que el sistema funcione correctamente en esta condición. Para ello también se utilizó el 

modelo de Thirumurthi. 

 

Tabla 36. Cálculo de primera Laguna Facultativa por flujo disperso de Thirumurthi (Año 10) 

 

 

Como puede observarse en la Tabla 36, el efluente de la primera Laguna Facultativa, egresa con 30,20 

mg/l de DBO5 soluble, e ingresa en la segunda Laguna Facultativa. Por lo tanto, considerando la 

fracción particulada en la siguiente laguna, ingresarán: 

30,20 mg/l x 1,7 = 51,34 mg/l (normas ENOHSa) 

 

Luego, el abatimiento de DBO5 continuará según la siguiente Tabla 37. 

 

CALCULO DE d1 (numero de dispersion):
 valor de X (largo/ancho)= 5,4

Termino Independiente: -0,26118 -0,26118
Termino Lineal: 0,24392*X 1,37117

Termino Cuadratico: 1,01368*X^2 29,55891
d1=X/[-0,26118+0,25392*X+1,01368*X^2] 0,17608

CONSTANTE DE REACCION BIOLOGICA
Ko (coef de remocion, s/sperling) en 1/dia= 0,2766
T= (temperatura de la laguna mes frio) 11
T - 20 = -9
 (1,044)^T-20 0,6787
Kt (°C)= Ko * (1,044)^(T-20) = 0,1877

CALCULO DEL TIEMPO DE RETENCION:
Q (caudal m3/dia, por l inea a 10 años): 3521,00
L = Longitud de la laguna en (m): 300,00
A= Ancho de la Laguna en (m): 55,00
H: Profundidad de la Laguna en (m): 2,00
t = tiempo de ret. de la laguna consid taludes (dias) 8,90

CALCULO DEL ¨a¨ CONSTANTE DE DISEÑO:
a=(1+4*KT*R*d1)^0,5 1,4756

CALCULO DEL DBO DE SALIDA:
Se1 = Sa x Aux1 / Aux 2
Sa: Dbo5 ingreso (mg/lts)= 121,00
Aux1 = 4 * a * e^((1-a)/(2d1) = 1,5294
Aux2 = (1+a)^2 6,1285
Se1: Dbo5 de salida (mg/lts) = 30,20
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Tabla 37. Cálculo de segunda Laguna Facultativa por flujo disperso de Thirumurthi (Año 10). 

 

 

En el momento de la segunda Laguna Facultativa (55 m de ancho por 300 m de largo), el efluente 

saldrá según Thirumurthi con 12,81 mg/l de DBO5 soluble y con 21,78 mg/l de DBO5 total. Luego, el 

líquido ingresará a la cámara de contacto y se conducirá hacia el cuerpo receptor sin modificar su 

DBO5. 

 

Cámara de Contacto 

Se ha previsto la construcción de una única cámara de contacto, utilizada para producir una buena 

desinfección antes de descargar el efluente al río. Sus dimensiones resultan de los cálculos 

representados en la Tabla 38. 

 

CALCULO DE d1 (numero de dispersion):
 valor de X (largo/ancho)= 5,4

Termino Independiente: -0,26118 -0,26118
Termino Lineal: 0,24392*X 1,37117

Termino Cuadratico: 1,01368*X^2 29,55891
d1=X/[-0,26118+0,25392*X+1,01368*X^2] 0,17608

CONSTANTE DE REACCION BIOLOGICA
Ko (coef de remocion, s/sperling) en 1/dia= 0,2766
T= (temperatura de la laguna mes frio) 11
T - 20 = -9
 (1,044)^T-20 0,6787
Kt (°C)= Ko * (1,044)^(T-20) = 0,1877

CALCULO DEL TIEMPO DE RETENCION:
Q (caudal m3/dia, por l inea a 10 años): 3521,00
L = Longitud de la laguna en (m): 300,00
A= Ancho de la Laguna en (m): 55,00
H: Profundidad de la Laguna en (m): 2,00
t = tiempo de ret. de la laguna consid taludes (dias) 8,90

CALCULO DEL ¨a¨ CONSTANTE DE DISEÑO:
a=(1+4*KT*R*d1)^0,5 1,4756

CALCULO DEL DBO DE SALIDA:
Se1 = Sa x Aux1 / Aux 2
Sa: Dbo5 ingreso (mg/lts)= 51,33
Aux1 = 4 * a * e^((1-a)/(2d1) = 1,5294
Aux2 = (1+a)^2 6,1285
Se1: Dbo5 de salida (mg/lts) = 12,81
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Tabla 38. Dimensionamiento cámara de contacto 

 

 

Consumo de Cloro 

¶ Dosis máxima de cloro: 4 mg/l = 4 gr/m3 

¶ Concentración de cloro: 100 gr de cloro/l de hipoclorito 

¶ Dosis máxima de hipoclorito: 0,04 l de hipoclorito/m3 de efluente 

¶ Consumo máximo diario: 0,04 l de hipoclorito/m3 de efluente x 13.508 m3/día 

¶ Consumo máximo diario: 540 l/día de hipoclorito 

Previéndose tanques de almacenamiento para 15 días, se dispondrán: 

¶ 2 tanques de 4.000 l de hipoclorito 
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Bombas dosificadoras 

 

Considerando el caudal máximo horario del efluente = 732 m3/h 

El caudal máximo a bombear será = 0,04 l/m3 x 732 m3/h 

Caudal bombeo = 29,3 l/h 

Por lo tanto, se prevé la colocación de 2 bombas tipo ¨Dosivac¨ de 0 ς 50 l/h. 

 

Alternativas de emisario y puntos de vuelco 

La consultora Serman & Asociados evaluó inicialmente tres alternativas de punto de vuelco, 

comenzando en la salida de la cámara de contacto de la PTAR, la cual posee un vertedero para 

independizar hidráulicamente a la planta del emisario. Las alternativas se pueden visualizar en la 

Figura 11. En color verde se observa la Alternativa 1, en color naranja la Alternativa 2 y en azul la 

Alternativa 3. 

 

 

Figura 11. Alternativas de traza y punto de vuelco del emisario. 

 

A continuación, se realiza una descripción conceptual de las tres alternativas: 

 

Alternativa 1 (Fluvial) 

La Alternativa 1 o Fluvial considera la descarga directa al río Uruguay por un conducto que desemboca 

en inmediaciones del Puente Internacional, aguas arriba del mismo. El trazado de esta alternativa 
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tiene una longitud total de 2.182 metros, con un tramo inicial en el que la traza se aproxima a la Ruta 

Nacional 135, para luego continuar en paralelo a la misma hasta su descarga en el río Uruguay. 

El detalle de la traza es el desarrollado a continuación: 

ω Un tramo recto de 178 metros desde la cámara de contacto de la PTAR con dirección hacia el 

sudeste, hasta intersecarse con un camino auxiliar paralelo a la Ruta Nacional 135. 

ω Curva de 65° hacia el este, y un tramo recto posterior de 189 metros paralelo a la RN 135 a unos 

40 metros de distancia. 

ω Curva de 10° hacia el este y un tramo posterior de 603 metros paralelo a la RN 135 

ω Curva de 30° hacia el sur y un tramo recto de 66 metros, aproximándose a la RN 135 para 

continuar a unos 10 metros de distancia de la misma. 

ω Curva de 30° hacia el este y un tramo recto de 1.145 metros coincidente con el eje de un camino 

auxiliar paralelo a la RN 135. Dicho tramo finaliza con la desembocadura en el río Uruguay. 

Se considera colocar un tramo emisario final, dentro del río, de unos 15 metros con válvulas 

antirretorno del tipo Pico de Pato. Estas permitirán el ingreso de sólidos que puedan sedimentarse en 

el tramo final del conducto. Si bien esto genera una elevación de las pérdidas de carga totales, no 

representa una desventaja con respecto a las demás alternativas ya que en todas está prevista esta 

solución. 

La desventaja principal de esta alternativa es que es la más larga, con el doble de longitud que la 

Alternativa 2, por lo que tendrá un mayor costo de inversión y mayores pérdidas de carga. Al aumentar 

las pérdidas, se reduce el máximo nivel de crecida del río Uruguay para el cual el emisario puede 

descargar a gravedad. 

También se debe considerar que el emisario en este caso tendrá una interferencia en la progresiva 

1.054,00, que es una alcantarilla que vincula las lagunas ubicadas a un lado y al otro de la RN 135. 

Dicha alcantarilla es un caño de hormigón de 800mm de diámetro nominal y deberá profundizarse 

1,50 metros aproximadamente para no interferir con el emisario y mantener una distancia libre 

mínima de un diámetro nominal, garantizando así la seguridad de ambos conductos. Sin embargo, las 

autoridades municipales han considerado que esta modificación se puede realizar sin problemas, e 

incluso sería beneficioso para la vinculación entre las lagunas debido a que el caño actualmente se 

encuentra en una cota muy alta respecto a los niveles medios de las lagunas y con frecuencia estas 

quedan aisladas una de la otra. 

La ventaja principal de esta alternativa reside en la ubicación del punto de vuelco, siendo el cuerpo 

receptor el río Uruguay, lo que permite una mayor flexibilidad en los límites de DBO5 y coliformes 

fecales del efluente tratado según la normativa aplicable. 

 

Alternativa 2 (Lagunar) 

Esta alternativa ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŀ ŘŜǎŎŀǊƎŀ Ŝƴ ǳƴŀ άƭŀƎǳƴŀέ ǉǳŜ Ŝǎ ǳƴ ŀƴǘƛƎǳƻ ōǊŀȊƻ ŘŜƭ ǊƝƻ ¦ǊǳƎǳŀȅ Ŝƭ Ŏǳŀƭ 

se activa y recibe caudal desde el mismo cuando el nivel del río supera un umbral de desborde en la 

margen, mientras que en estiaje queda desconectada desde aguas arriba y subsiste una comunicación 

restringida hacia aguas abajo por un estrecho canal. 
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El trazado en este caso coincide con el de la Alternativa 1 hasta la progresiva 971,00. Allí se produce 

un cambio de dirección de 45° hacia el sur y luego un tramo recto de 104 metros hasta la descarga en 

la laguna mencionada anteriormente. 

La longitud total en este caso es de unos 1.075 metros, lo que representa una gran ventaja respecto a 

la Alternativa 1 en cuanto a costos de inversión y mantenimiento y menores pérdidas de carga. 

Además, esta traza no posee interferencias de ningún tipo. 

La desventaja en este caso consiste en el impacto que genera la descarga de efluentes tratados con 

una alta carga de nutrientes como fósforo y nitrógeno en una laguna que posee una permanencia 

hidráulica prolongada, y con un caudal prácticamente nulo en períodos de estiaje del río Uruguay. Esto 

podría ser inadmisible en el caso de desarrollar eutrofización. 

 

Alternativa 3 (traza variante) 

Durante el proceso del planteo de alternativas de emisario se ha analizado un trazado adicional, el 

cual se encontraba asociado a la Alternativa 1 de layout de la PTAR que finalmente fue descartada en 

la sección anterior. En consecuencia, también se ha descartado dicha alternativa, la cual consistía en 

un tramo recto de unos 980 metros con un cambio de dirección de 45° y un tramo final de 70 metros 

hasta la descarga en la laguna, mismo cuerpo receptor que el propuesto en la Alternativa 2. 

Esta alternativa fue descartada en una instancia previa al análisis de calidad de agua en el cuerpo 

receptor, por lo que no se ha tenido en cuenta en dicha evaluación y su planteo se ha limitado a una 

descripción a nivel conceptual. 

 

Modelación de la calidad del agua en los puntos de descarga 

Se llevó adelante una modelación de la calidad de agua para las dos primeras alternativas planteadas 

en lo que respecta a puntos de vuelco, ya que la Alternativa 3 ha sido descartada de manera inmediata 

por los motivos expuestos anteriormente. 

Las consideraciones socioambientales sobre las alternativas abarcan el impacto que éstas producen 

sobre el medio acuático, tanto en relación con la conservación de la vida acuática como con la 

seguridad de la población al realizar actividades recreativas con contacto directo con el agua. 

En primer lugar y especialmente para condiciones de estiaje estacionarias, se verifica que la 

concentración de bacterias coliformes fecales no supere el valor de 1.000 UFC/100 ml especificado en 

el Digesto de CARU para conservación de la vida acuática, fuera de una zona de mezcla, cuya máxima 

distancia a lo largo del río no debería superar los 1.000 metros ni abarcar más de 1/5 de la sección 

transversal en el cauce principal (Alternativa 1 Fluvial), mientras que en brazos del río Uruguay no 

debería abarcar más de 1/3 de la sección transversal. 

Se asume que si este valor no se supera tampoco se superará el límite de Escherichia coli igual a 575 

UFC/100 ml, aunque como en ciertas condiciones la concentración de Escherichia coli en el efluente 

puede llegar a ser similar a la de coliformes fecales, se toma como límite de verificación para éstos en 

relación con la conservación de la vida acuática, un valor igual a 600 UFC/100ml y de 200 UFC/100ml 

para las zonas correspondientes a actividades recreativas con contacto directo (playas balnearias), 
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aunque se debe tener en cuenta que un valor igual a 500 UFC/100ml podría ser alcanzado en una 

muestra mensual sin superar los criterios para el uso como balneario. 

Si bien la normativa se aplica a la metodología de conteo UFC/100ml, las descargas de efluentes 

cloacales se suelen cuantificar como NMP/100ml, por lo que se consideran parámetros similares a los 

efectos del presente estudio. 

En cuanto a la DBO5, aunque el Digesto original de CARU establecía un límite para conservación de la 

vida acuática igual a 5 mg/l, se adoptó como referencia el valor indicado en el Digesto actualizado en 

el año 2019, igual a 3 mg/l. 

9ƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ŀ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ ŘŜƴƻƳƛƴŀŘŀǎ ά2: aguas y sedimentos destinados a actividades de recreación, 

deportivas, culturales y turísticas con contacto directoέΣ ǎƛŜƴŘƻ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ ŀǇƭƛŎŀōƭŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀǊŎƻ 

del presente proyecto a las playas de Colón, La Aldea y Camping María del Lujan, y las playas de 

Concepción del Uruguay como Banco Pelay, además del estándar de DBO5 correspondiente a la 

conservación de la vida acuática previamente indicado, se consideró que se debe cumplir el estándar 

de Escherichia coli no superior a 200 UFC/100 ml, media geométrica de al menos 5 muestras (en un 

período de 30 días). Esto implica que en alguna oportunidad puede excederse ese valor promedio, 

pero sin superar en principio un límite igual a 500 UFC/100 ml (tomando por extensión el criterio del 

Digesto original de CARU aplicable para bacterias coliformes fecales). 

 

Alternativa 1 (Fluvial) 

Se presentan a continuación los resultados obtenidos para la concentración de bacterias coliformes 

fecales y la DBO5. 

Al observar los resultados que se presentan a continuación, es necesario tener en consideración que 

se trata de una condición extremadamente conservativa y poco probable, correspondiente a la 

simultaneidad del día de mayor descarga del último año del período de evaluación (20 años), en 

simultáneo con un caudal de estiaje extraordinario, correspondiente al valor medio mínimo semanal 

con recurrencia de 5 años (587 m3/s), el cual es muy inferior a los caudales normales del río. 

Por lo tanto, en condiciones normales, se puede esperar que en el día de mayor caudal al final del 

período de diseño, las concentraciones de los parámetros indicadores de contaminación en el curso 

fluvial serán muy inferiores a las resultantes de la modelación. 

 

Escenario de caudal de estiaje estacionario 

Se presentan en la Figura 12 y la Figura 13 los resultados obtenidos luego de ocho días de descarga 

constante, cuando se han obtenido condiciones prácticamente estacionarias de las concentraciones a 

lo largo de casi 30 km del río Uruguay alcanzando la zona de Banco Pelay y Playa del Puerto en 

Concepción del Uruguay, del orden de 0,04 mg/l de DBO5 y 0,2 UFC/100ml de bacterias coliformes 

fecales, es decir, valores prácticamente despreciables. 

Cabe recordar que se consideró que no existen reacciones en el medio que reduzcan la DBO5 por lo 

que la modelación lo toma como un contaminante cuya concentración sólo disminuye por dilución y 

dispersión, lo cual cuando se consideran duraciones de varios días es una hipótesis muy conservativa. 

Para la DBO5 el nivel de 3 mg/l no se ve superado salvo en el entorno inmediato de la descarga, lo cual 

cumple en exceso con los 1.000 metros requeridos por la CARU para las zonas de mezcla en el río 

Uruguay. 
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En la zona del brazo secundario donde se encuentran La Aldea y el Camping María del Luján, ubicada 

a unos 10 km aguas abajo de la descarga, las concentraciones son inferiores a 0,2 mg/l de DBO5 y 5 

NMP/100ml de bacterias coliformes fecales, muy por debajo de los valores máximos admisibles para 

uso recreativo de la playa con contacto directo con el agua. 

 

 

Figura 12. Alternativa 1 Fluvial. Concentración de DBO5 luego de 8 días de descarga constante con caudal de 
estiaje estacionario 

 

 

Figura 13. Alternativa 1 Fluvial. Concentración de bacterias coliformes fecales luego de 8 días de descarga 
constante con caudal de estiaje estacionario 

 

Escenario de inversión del flujo debido a una sudestada intensa. 
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El pasaje de la pluma con un máximo de concentración de DBO se ilustra en las siguientes ilustraciones. 

Al pasar frente a la Playa Sur de Colón (aguas arriba del arroyo La Leche) la pluma presenta 

concentraciones de DBO5 del orden de 0,5 mg/l, y 100 UFC/100ml de bacterias coliformes fecales, 

cumpliendo con la normativa de CARU (2019) para actividades recreativas con contacto directo. Ello 

se verifica durante aproximadamente una hora de tiempo y se debe a la acumulación del efluente que 

se produce durante el intervalo inicial de inversión del flujo (unas 12 horas antes), cuando las 

velocidades de la corriente fluvial descienden significativamente hasta que se detienen, el cual se 

prolonga durante unas 4 horas aproximadamente. 

Durante la reversión del flujo es el único momento en el cual se superan 3 mg/l de DBO5 y 1.000 

UFC/100ml, en una distancia de unos 150 metros a lo largo de la costa, y unos 70 metros 

perpendicularmente a la misma, por lo cual se cumple tanto con la longitud de mezcla de 1.000 metros 

como con el ancho respecto a la sección transversal del río, que en la zona es de 800 metros, por lo 

cual la relación es inferior a 1/5. 

Una hora antes de ocurrir el valor máximo las concentraciones de DBO5 frente a esta playa son del 

orden de 0,15 mg/l, y dos horas después son inferiores a 0,3 mg/l y 50 UFC/100ml bacterias coliformes 

fecales. 

Iŀǎǘŀ ǳƴ ŘƝŀ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜƭ ƳłȄƛƳƻ ƭŀ ǇƭǳƳŀ ǎƛƎǳŜ άŀǎŎŜƴŘƛŜƴŘƻέ ŘŜōƛŘƻ ŀƭ ŀǇƻǊǘe del efluente cloacal, 

con concentraciones progresivamente decrecientes con un mínimo de 0,05 mg/l de DBO5 y 10 

UFC/100ml de bacterias coliformes fecales, hasta que la nueva reversión del flujo vuelve a arrastrar la 

pluma hacia aguas abajo, regresando a una situación igual a la estacionaria. 

Con respecto a la playa del extremo Norte de la Isla de Hornos, la cual se encuentra a unos 2,5 km 

aguas arriba de la descarga y en la margen opuesta del brazo secundario, el pasaje del sector más 

intenso de la pluma frente a la misma genera una concentración máxima transitoria del orden de 0,25 

mg/l de DBO5 y 80 UFC/100ml de bacterias coliformes fecales. 
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Figura 14. Alternativa 1 Fluvial. Acumulación de DBO5 del efluente durante la inversión del flujo.  

 

 

Figura 15. Alternativa 1 Fluvial. Hora de máxima concentración de DBO5 de la pluma frente a la playa de la 
Isla de Hornos. 
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Figura 16. Alternativa 1 Fluvial. Hora de máxima concentración de DBO5 de la pluma frente a la Playa Sur de 
Colón.  

 

 

Figura 17. Alternativa 1 Fluvial. Máximo avance de DBO5 hacia el Norte de la pluma al final de la reversión de 
flujo.  

 

El pasaje de la pluma con un máximo de concentración de bacterias CF se ilustra en las siguientes 

figuras. 
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Figura 18. Alternativa 1 Fluvial. Acumulación de CF del efluente durante la inversión del flujo.  

 

 

Figura 19. Alternativa 1 Fluvial. Hora de máxima concentración de CF de la pluma frente a la playa de la Isla 
de Hornos 
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Figura 20. Alternativa 1 Fluvial. Hora de máxima concentración de CF de la pluma frente a la Playa Sur de 
Colón 

 

 

Figura 21. Alternativa 1 Fluvial. Máximo avance de CF hacia el Norte de la pluma al final de la reversión de 
flujo 

 

 

Alternativa 2 (Lagunar) 
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La alternativa que consiste en descargar en la laguna existente aguas abajo de la Ruta Nacional 135, 

que es en realidad un antiguo brazo del río Uruguay en una zona inundable que se activa 

especialmente durante las crecidas, presenta una complejidad particular para su evaluación, que se 

deriva de la permanencia del flujo contaminante durante épocas de estiaje. 

Cuando el nivel del río Uruguay es suficiente para que se activen los canales que aportan agua a la 

laguna, el efluente tardará menos tiempo en recorrer la misma e ingresar en el río Uruguay, y lo hará 

con algún grado de dilución, pero esa condición no es la que la CARU específica para la evaluación del 

impacto, que es un estiaje severo cuyos niveles de agua típicos son inferiores a 1 metro al cero de 

Colón. 

En condición de estiaje en cambio la laguna queda aislada del río Uruguay de acuerdo con las cotas 

relevadas y el cauce lateral que aporta desde el Este queda también cerrado con signos de 

eutrofización en época cálida como se puede apreciar en el detalle incluido en la Figura 21 y 22. 

 

   

 

Figura 22. Características del cuerpo lagunar de descarga para la Alternativa 2 
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Figura 23. Relevamiento del cuerpo lagunar de descarga para la Alternativa 2.5 

 

No obstante, la laguna aún en estiaje del río Uruguay puede recibir aportes de caudal por la napa 

freática, y a través del arroyo que desemboca en la misma a unos 2 km aguas abajo de la Ruta Nacional 

135 (punto de descarga en esta alternativa) no sólo recibirá aportes pluviales, sino probablemente 

también de vertientes. 

En consecuencia, no resulta factible con la información disponible en el marco del presente estudio 

realizar una modelación detallada del funcionamiento hídrico y de la evolución de la calidad de agua 

en la laguna bajo diferentes condiciones hidrológicas, razón por la cual se ha optado por realizar una 

evaluación teórica/analítica y conceptual considerando hipótesis conservativas. 

Se consideró un nivel de estiaje del río Uruguay igual a 0,8 m al cero de Colón, con el cual la laguna 

queda separada del cauce a unos 3 km al Sur de la Ruta Nacional 135, donde comienza el tramo más 

estrecho del canal de salida y la cota del lecho de este es más alta que el nivel del río. 

La profundidad media de la laguna se estimó en 1 metro considerando una cota media del lecho de 

esta igual a -0,2 m al cero de Colón. La superficie del tramo de 3 km es de 21 Ha, con lo cual el volumen 

de agua es igual a 210.000 m3, y el ancho promedio es 70 metros. 

Si se asume que en estiaje no hay aportes del río Uruguay, ni de lluvia ni de napa freática, el caudal 

que circula por la laguna y que por rebalse llegaría al río Uruguay a través del canal de salida, sería 

igual al de la descarga de la PTAR, cuyo máximo diario es del orden de 0,2 m3/s = 17.300 m3/día. 

 
5 Fuente: Municipio de Colón 
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La velocidad media del flujo en la laguna hasta recorrer los 4 km que la separan del río Uruguay es 

Ƴǳȅ ōŀƧŀΣ ŘŜƭ ƻǊŘŜƴ ŘŜ нрл ƳκŘƝŀ Ғ о ƳƳκǎΦ 

El tiempo de residencia hidráulico Tw es 210.000 m3/17.300 m3/día. = 12 días = 0,033 años. 

 

Contaminación bacteriológica 

Un tiempo de residencia como el estimado implica una mortalidad prácticamente total de las bacterias 

coliformes fecales como se verá a continuación. 

La expresión comúnmente empleada para representar el comportamiento bacteriano se asimila a una 

reacción de primer orden, a lo largo de un cauce en dirección x positiva (hacia aguas abajo): 

╒╫ ╒╫ Ͻ▄
╚╫Ͻ●Ⱦ╥ 

Donde: 

ω V = Velocidad del agua en el curso receptor (m/s) 

ω Cb = Número de bacterias remanente a cualquier tiempo 

ω Cb0 = Cb en x = 0 

ω Kb = Velocidad de mortalidad de bacterias (1/día o 1/hora) 

ω Para Bacterias Coliformes: 

ω Kb = 1/Ta (tiempo de decaimiento). 

ω Ta = T90 / ln(10) = T90 / 2,3 

ω Ta = T99 / ln(100)= T99 / 4,6 

ω siendo T90 y T99 el tiempo necesario para que la concentración se reduzca en un 90% y 99% 

por mortandad, respectivamente. 

Un valor estimado para condiciones de temperatura media, correspondiente a un T90 de 3 días, 

resultando Kb Ғ лΣтс мκŘƝŀΦ 

Cabe mencionar que, en época de verano, que es cuando el uso del recurso acuático es más intenso, 

este tiempo puede reducirse a menos de la mitad. 

Si la concentración al ingreso fuera Cb0 = 10.000 NMP/100ml, la ecuación en el final de la laguna antes 

de su canal de salida al río Uruguay (x= 3.000 m), resulta: 

 

╒╫ Ȣ
╝╜╟

□■
 z▄

ȟ
▀þ╪
ᶻ

□
□
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╝╜╟
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Contaminación orgánica 

En cuanto a la DBO5, la demanda bioquímica de oxígeno (DBO) es una magnitud vinculada, por un 

lado, a la descomposición de la materia orgánica por parte de microorganismos que producen su 

oxidación y, por otro, al consumo paralelo de oxígeno disuelto en el agua que esta acción ocasiona. 

El concepto de oxidación involucra al conjunto de reacciones bioquímicas (digestión, asimilación y 

metabolización) por las que los microorganismos extraen sustancias útiles para su constitución 

molecular a partir de la materia orgánica y ésta se degrada a moléculas menos complejas. 
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En un momento dado, sólo una parte de la materia orgánica vertida en un cuerpo de agua (en forma 

ƴŀǘǳǊŀƭ ƻ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭύ ǎŜ Ƙŀ ŎƻƴǎǳƳƛŘƻΣ ŘŜƴƻƳƛƴłƴŘƻǎŜ ά5.h ŜƧŜǊŎƛŘŀέ ŀ ƭŀ ŎƻƴǎǳƳƛŘŀ ȅ ά5.h 

ǊŜƳŀƴŜƴǘŜέ ŀ ƭŀ ǊŜǎǘŀƴǘŜΦ 

Los principales procesos vinculados a la materia orgánica, en lo que respecta a la DBO carbonácea, 

son los siguientes: 

a. Advección; 

b. difusión turbulenta; 

c. oxidación por acción de microorganismos (descomposición bioquímica); 

d. sedimentación (proceso que no es tan directo como el conocido efecto de caída de partículas 

hasta el fondo); 

e. reingreso a la columna de agua a partir de los fangos del fondo por erosión o por difusión de 

productos orgánicos parcialmente descompuestos desde la capa béntica (de mayor 

importancia en lagos y cuerpos lénticos); y 

f. adsorción por la fase suspendida (o particulada). 

La ecuación diferencial de primer orden que representa los procesos de sedimentación, 

descomposición bioquímica y reingreso a la columna de agua de materia orgánica es la siguiente: 

 

⸗╒ ╒╫
⸗●

  ╚◄ ╒ ╒╫    

Donde 

ω Kt = Kd + Ks 

ω Kd = constante de primer orden de descomposición bioquímica 

ω Ks = constante de primer orden de sedimentación 

ω Cb = coeficiente vinculado al reingreso de materia orgánica a la columna de agua, que no se 

considera relevante en este medio, al menos para las escalas que se están resolviendo. 

Cabe mencionar que esta ecuación parte de la hipótesis de que el crecimiento poblacional de 

ƳƛŎǊƻƻǊƎŀƴƛǎƳƻǎ Ŝǎ ǳƴŀ ǊŜŀŎŎƛƽƴ άǊłǇƛŘŀέΦ 

Cuanto mayor es la Demanda Bioquímica de Oxígeno, esto es, cuanta más materia orgánica está 

presente, mayor es el problema que crea la descomposición de esta. 

La actividad metabólica de las bacterias que necesitan oxígeno puede reducir el contenido normal de 

oxígeno disuelto (OD) en una corriente o lago hasta menos de 1 mg/l, nivel por debajo del cual la 

mayor parte de los peces son incapaces de sobrevivir. 

Puesto que la cantidad de oxígeno disuelto (OD) en agua disminuye al aumentar la temperatura, la 

cantidad de oxígeno en las corrientes es más crítica para la vida acuática en el verano, cuando los 

flujos suelen ser más bajos y las temperaturas más altas que en el invierno. 

La velocidad de la reacción de la DBO depende del tipo de residuos presentes y de la temperatura; se 

supone que varía directamente con la cantidad de materia orgánica (carbono orgánico) presente (una 

reacción de primer orden). 

En la siguiente se muestra una gráfica de L, la DBO carbonosa restante, en función del tiempo t. Puesto 

que la cantidad de oxígeno consumido en función del tiempo representa la cantidad de materia 

orgánica oxidada, la curva L0 - L muestra la materia orgánica carbonosa oxidada en el tiempo t. 
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Las ecuaciones correspondientes a L y L0 - L, que se muestran como líneas continuas en la Figura 24, 

son: 

L = L0 * (10
-Kt

)  y   

L0 ς L = L0 * (1 - 10
-Kt

) 

Donde: 

ω L = demanda carbonosa restante en el tiempo t  

(02 necesario para oxidar la materia orgánica carbonosa restante) 

ω L0 = demanda carbonosa de oxígeno última (esto es, DBO última; 02 necesario para oxidar 

la materia orgánica carbonosa presente al principio) 

ω L0 - L = demanda carbonosa de oxígeno (esto es, DBO satisfecha; 02 utilizado para oxidar 

la materia orgánica carbonosa en el tiempo t) 

ω t = tiempo (días) 

ω K = constante de velocidad de reacción (base 10) (1/día) 

 

 

Figura 24. Curvas Tipo de DBO a 20°C 

 

Las curvas L y L0 - L indican la oxidación del carbono (DBO carbonosa) de la materia orgánica a CO2 y 

agua. Sin embargo, después de 5 a 10 días los compuestos nitrogenados comienzan a ser oxidados. La 

línea punteada de la figura indica el efecto en la demanda oxígeno cuando el nitrógeno presente en 

los residuos se oxida en la conversión (nitrificación) del amoniaco en nitratos. Este ejercicio de la DBO 

en una segunda etapa se puede inhibir en la prueba de DBO con la adición de agentes químicos 

apropiados. En la tabla siguiente se presentan valores representativos de la constante de velocidad K 

(base 10) a 20°C para la oxidación carbonosa. 

EL coeficiente Kd para la fase carbonosa puede estimarse empleando la relación siguiente: 

Kd = K2/R donde K2 es el coeficiente de reaireación. 

Las Tablas 39 y 40 presentan valores típicos del coeficiente R y K2 para T=20º C (Kiely, G., 1999): 
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Tabla 39. Coeficientes R y K2 según el cuerpo receptor para la simulación de la evolución de la DBO 

Tipo de Cuerpo Receptor R = K2/Kd 

Reservorio o Lago pequeño 0,5 ï 1,0 

Arroyo barroso, lago de gran tamaño 1,0 ï 2,0 

Río lento de gran tamaño 1,5 ï 2,0 

Río grande con flujo de velocidad media 2,0 ï 3,0 

Arroyo con flujo rápido 3,0 ï 5,0 

Rápidos y caídas de agua > 5,0 

Tipo de Corriente K2 (1/día) 

Rápidos y Cascadas > 1,15 

Corrientes rápidas 0,69 ï 1,15 

Corrientes moderadas 0,46 ï 0,69 

Corrientes lentas 0,35 ï 0,46 

Corrientes remansadas, grandes lagos 0,23 ï 0,35 

Pequeñas lagunas y charcos 0,10 ï 0,23 

 

Para una laguna con velocidad muy lenta puede adoptarse por ejemplo R = 1,0 y K2 = 0,10 1/día, 

resultando Kd=0,10. Este valor es similar al que resulta de la aplicación de la siguiente tabla que 

establece el rango de variación en función del tipo de descarga; para una descarga cloacal tratada 

biológicamente es K2 = 0,10 a 0,25. 

 

Tabla 40. Coeficientes K2 según el tipo de efluente para la simulación de la evolución de la DBO. 

Tipo de Descarga K2 (1/día) 

Descarga cloacal (cruda) 0,35 ï 0,40 

Descarga Cloacal tratada mecánicamente 0,35 

Descarga cloacal tratada biológicamente 0,10 ï 0,25 

Agua potable 0,05 ï 0,10 

Agua de río 0,03 ï 0,15 

 

El rango de valores para la constante de oxidación general para la demanda nitrogenosa Kn es 

aproximadamente el mismo que para la constante de desoxigenación carbonosa (Thomann y Mueller, 

1987). 

El coeficiente Ks es dependiente del tipo de descarga; los líquidos cloacales crudos tienen una tasa de 

decaimiento por sedimentación de partículas más importante que, por ejemplo, los líquidos con 

tratamiento secundario. En realidad, la pérdida de DBO en la masa líquida es sólo parcial, ya que el 

contenido de materia orgánica en el sedimento depositado aporta un reingreso de materia orgánica 

y una demanda de oxígeno desde el lecho6. 

Teniendo en cuenta que la no consideración del coeficiente Ks pone del lado de la seguridad la 

estimación de la variación de la DBO (ya que el coeficiente Kt resulta subestimado), se puede 

generalmente adoptar ese criterio en cursos de agua. 

Si aplicamos estos valores a la expresión: 

 
6 Thomann y Mueller, 1987 
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 L = L0 * (10-Kt) = 30 mg/l * 10-0,1*12 Ґ ол ƳƎκƭ ϝ лΣлсо Ғ н ƳƎκƭΦ 

 

El río Uruguay suele presentar situaciones en las cuales se producen floraciones algales, como la que 

se ilustra en la Figura 25. 

 

 

Figura 25. Floración algal afectando las playas balnearias de Colón (14/02/2008). 

 

[ŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƽƴ ŘŜ Ŝǎǘƻǎ ǇǊƻŎŜǎƻǎ ŘŜ ŜǳǘǊƻŦƛȊŀŎƛƽƴ ȅ άōƭƻƻƳǎ ŀƭƎŀƭŜǎέ Ŝǎ ŎƻƳǇƭŜƧŀ ǇǳŜǎǘƻ ǉǳŜ ŘŜǇŜƴŘŜƴ 

de numerosos factores interrelacionados como se indica en la Figura 26. 
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Figura 26. Cambios físicos, químicos y biológicos en la calidad del agua, causados por el proceso de 
eutrofización 

 

Existen numerosos ŦŀŎǘƻǊŜǎ ǉǳŜ ŜǎǘƛƳǳƭŀƴ ǳƴ ά.ƭƻƻƳέ ŘŜ ŎǊŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ŀƭƎŀǎΣ ȅ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ 

medio que, a su vez, retroalimentan el ciclo. Por ejemplo, el lago de Salto Grande presenta estas 

condiciones en algunas zonas, dado el elevado grado de eutrofización de sus aguas (enriquecimiento 

en fósforo y nitrógeno), por lo que se observa crecimiento de estas algas y afloramientos importantes 

especialmente en la temporada estival7. 

La presencia de algas en el agua origina problemas de varios tipos: 

a. El incremento en la biomasa además de ocasionar problemas estéticos como la presencia de 

espumas y olores desagradables, también altera el sabor del agua. 

b. El proceso de descomposición de los florecimientos acuáticos causa desoxigenación alterando 

la química del agua, cambios que influyen en la supervivencia de los animales acuáticos y en 

el ecosistema, con efectos negativos: 

¶ en aguas para usos recreativos 

¶ en las operaciones de captación y potabilización de agua para consumo 

¶ presencia de metabolitos indeseables que causan problemas de: olores y sabores en 

el agua (olor a tierra), toxinas que pueden afectar al hígado (hepatotoxinas) o al 

sistema nervioso (neurotoxinas). 

Las cianotoxinas son metabolitos sintetizados intracelularmente por las cianobacterias bajo 

determinadas condiciones de crecimiento que son liberadas al agua por muerte y lisis celular. No se 

pueden distinguir las cianobacterias productoras de toxinas de las no tóxicas por observación 

microscópica. Sofisticadas pruebas se requieren para establecer si un bloom contiene o no especies 

tóxicas. Sin embargo, diversas fuentes indican que se está registrando que las floraciones son cada vez 

más tóxicas. Desde hace varias décadas se realizan estudios en relación con los procesos de 

 
7 Chalar y otros, 2001 
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eutrofización del río8, los cuales se producen incluso con concentraciones de nutrientes muy inferiores 

a los que se descargarían en la laguna para la Alternativa 2. 

Los valores típicos en el efluente cloacal de Colón de acuerdo con la información recibida son los 

siguientes, muy superiores a los referidos para el río y el embalse en la tabla anterior: 

ω Fósforo total: 16 mg/l 

ω Nitrógeno Total Kjeldahl: 50 mg/l 

ω Nitrógeno Amoniacal: 40 mg/l 

Un ejemplo de interés es la aplicación del Modelo MIKE 21 desarrollado por el DHI (Danish Hidraulic 

Institute) con su módulo ECO Lab, por parte del Grupo GECRU un estudio preliminar de la calidad del 

agua del Embalse de Salto Grande. Este estudio mostró una correlación entre el crecimiento de algas, 

ŎǳŀƴǘƛŦƛŎŀŘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜ ƭŀ ŎƭƻǊƻŦƛƭŀ άŀέ Ŝƴ мн ŘƝŀǎ ŘŜ ǾŜǊŀƴƻΣ ȅ ƭƻǎ ǊŜǇƻǊǘŜǎ ŘŜ /!w¦ 

sobre recomendaciones de no bañarse en las zonas más tranquilas del embalse, fuera del flujo 

principal donde el tiempo de residencia del agua es menor (Figura 27). 

 

 

Figura 27. Superposición de resultado de la modelación de concentración de Clorofila a en el Embalse de 
Salto Grande con resultados de campañas de la CARU de monitoreo de floraciones algales. 

 

Las algas para desarrollarse necesitan una relación en masa del orden de 7,5:1 de Nitrógeno a Fósforo. 

Esta relación es una aproximación, ya que otros factores pueden inhibir o estimular el crecimiento. En 

 
8 CTMSG, 1993 
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general se considera que cuando el cociente N/P es menor a 9 o 10 el nitrógeno es el elemento 

limitante, sujeto a variación según la estequiometría de las algas. 

La relación en este caso es 50/16 = 3,1, lo cual implica que el Nitrógeno es el limitante del crecimiento 

algal. Se ha observado que cocientes N/P menores de 4 en agua dulce pueden estimular el crecimiento 

de algas verde-azules dañinas, capaces de fijación atmosférica de nitrógeno. Estas especies producen 

vacuolas de gas que las mantienen en superficie reduciendo o anulando la velocidad de 

sedimentación9. 

La mayor parte de los modelos simplificados10 se basan en que el elemento limitante es el fósforo, 

mientras que en este caso esa hipótesis no es válida. 

Si se estima la carga de fósforo anual en la laguna (mg/m2 año) la misma está totalmente fuera de 

escala (por encima) de la curva de estimación de Estado Trófico de Vollenweider, pero claramente en 

la Zona Eutrófica. 

Desde el punto de vista del estado trófico del cuerpo de agua y asumiendo que en 12 días de estiaje 

el contenido de este estará básicamente representado por el efluente cloacal, considerando que los 

procesos de remoción de materia orgánica en la PTAR no son eficientes en el abatimiento de los 

niveles de nutrientes, en base a los antecedentes11 y a las concentraciones típicas de cuerpos de agua 

Eutróficos se puede apreciar que seguramente las condiciones de la laguna serán eutróficas con 

crecimiento algal especialmente en períodos estivales. 

A los efectos de visualizar la peor situación posible con respecto a la descarga al río Uruguay a través 

de la laguna se modeló la pluma de DBO y de bacterias coliformes fecales considerando que no hay 

abatimiento de los valores entre el punto de descarga en la laguna y el ingreso en el río, es decir, 30 

mg/l de DBO5 y 10.000 UFC/100ml de CF. 

Teniendo en cuenta la mayor distancia existente entre el punto de descarga y la localidad de Colón, 

no fue necesario simular una condición de inversión de corrientes, dado que obviamente el impacto 

será inferior al de la descarga fluvial (Alternativa 1), el cual ya de por sí es prácticamente despreciable. 

En la Figura 28 se ilustra la pluma de DBO5 en dos escalas diferentes, mientras que las concentraciones 

de bacterias coliformes fecales se presentan en la Figura 29. 

 

 
9 Thomann y Mueller, 1987 
10 Vollenweider (1968) 
11 OECD (1982) 



75 
 
 

 

Figura 28. Concentración de DBO5 luego de 8 días de descarga constante con caudal de estiaje estacionario 

 

 

Figura 29. Concentración de bacterias coliformes fecales luego de 8 días de descarga constante con caudal 
de estiaje estacionario 
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Las concentraciones en la zona de las playas de La Aldea y Camping María del Luján son del orden de 

0,2 mg/l de DBO5 (15 veces menor que el valor admisible de 3 mg/l) y 20 UFC/100ml (10 veces menor 

que el valor de referencia para uso balneario, correspondiente a Escherichia Coli, la cual es una 

fracción del total de las CF como se indicó previamente). 

Las concentraciones en la zona de Banco Pelay, la playa de Concepción del Uruguay ubicada más al 

Norte de la ciudad, son del orden de 0,05 mg/l de DBO5 y 1 UFC/100ml de CF, con lo cual se comprueba 

que la afectación de la calidad de agua en esta zona que se verifica en la actualidad conforme a los 

estudios del GECRU debido a las descargas cloacales sin tratamiento, desaparecerá en la práctica una 

vez que la PTAR de Colón se encuentre en funcionamiento. 

 

Conclusiones de la modelación 

A través de la modelación y cálculos de evolución de parámetros de contaminación para las dos 

alternativas de descarga se han alcanzado las siguientes conclusiones. 

Para la alternativa 1, se ha verificado que la pluma generada por la descarga del efluente de la PTAR 

directamente en el río Uruguay aguas arriba del Puente Internacional, con concentración de DBO5 

igual a 30 mg/l y de bacterias coliformes fecales igual a 10.000 UFC/100ml cumple en exceso con todas 

las restricciones de calidad de agua especificadas por el Digesto de CARU (2019), tanto en cuanto a las 

zonas balnearias ubicadas hacia aguas abajo en condiciones de estiaje de diseño, como en las playas 

de la localidad de Colón e isla de Hornos en caso de coincidir además una intensa sudestada con 

reversión del flujo fluvial. 

Durante la reversión del flujo es el único momento en el cual se superan 3 mg/l de DBO5 y 1.000 

UFC/100ml, en una distancia de unos 150 metros a lo largo de la costa, y unos 70 metros 

perpendicularmente a la misma, por lo cual se cumple tanto con la longitud de mezcla de 1.000 metros 

como con el ancho respecto a la sección transversal del río, que en la zona es de 800 metros, por lo 

cual la relación es inferior a 1/5. 

Esta alternativa por lo tanto resulta adecuada desde el punto de vista del impacto sobre el medio 

acuático en sus diferentes usos, e incluso cuenta con un margen de seguridad importante con respecto 

a los valores límite especificados por la CARU. 

En el caso de la Alternativa 2, que considera el ingreso indirecto del efluente en el río Uruguay luego 

de atravesar una delgada laguna de 4 km de extensión y 21 Ha de superficie, también cumpliría 

adecuadamente con las restricciones de calidad de agua para protección de la vida acuática y para uso 

balneario aun cuando las concentraciones en el punto de ingreso al río fueran iguales a las de la 

Alternativa 1. Sin embargo, esta laguna en condiciones de estiaje del río Uruguay queda prácticamente 

aislada (aunque podría recibir aportes de napa freática y de vertientes en un arroyo afluente), y por 

lo tanto el tiempo de residencia del efluente en la misma hasta desbordar por su canal de salida es 

prolongado (se lo ha estimado en un orden de 12 días). Desde el punto de vista de la concentración 

de bacterias coliformes ello es favorable puesto que es esperable una mortalidad prácticamente total 

de éstas, y la DBO5 se podría reducir a valores del orden de 1 mg/l. 

La problemática que subsiste es que la PTAR no reduciría sustancialmente la carga de los nutrientes 

principales (Nitrógeno y Fósforo), los cuales presentan concentraciones muy elevadas por lo cual bajo 

condiciones de aislamiento de la laguna se alcanzaría un estado trófico de Eutrofia, con intenso 

crecimiento algal y depleción del contenido de oxígeno disuelto, especialmente en época estival. 
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Considerando que este escenario no sería aceptable, se ha decidido descartar la posibilidad de 

descarga en la laguna y por lo tanto se concluye que la Alternativa 1 resulta ser la más conveniente 

para el desarrollo del proyecto. 

 

Descripción detallada de la Alternativa de emisario seleccionado 

Del análisis realizado, se ha seleccionado la Alternativa 1 de trazado y en esta sección se presenta el 

dimensionado del emisario para dicha alternativa. Adicionalmente, se presentará el perfil altimétrico 

propuesto para la Alternativa 2 debido a que este análisis se realizó en paralelo a la evaluación de 

calidad de agua en los distintos cuerpos receptores, bajo la aclaración de que esta última (Alternativa 

Lagunar) ha sido descartada posteriormente por presentar un potencial escenario de eutrofización del 

cuerpo receptor. 

El diseño se ajusta a los lineamientos del Ex Consejo Federal de Agua Potable y Saneamiento (CoFAPyS) 

actual ENOHSa, y las Normas de diseño de AySA. 

 

Niveles en cámara de carga y en la descarga 

El nivel máximo en la cámara de carga que permite el correcto funcionamiento de la PTAR es 12,00 m 

referidos al sistema de referencia local. En este caso la cámara de carga será una subcámara aguas 

abajo del vertedero de salida de la cámara de contacto de la PTAR. 

Para la descarga del emisario en el río Uruguay se consideró un nivel máximo de 10,40 m referido al 

cero del puerto local, el cual se encuentra asociado a un tiempo de recurrencia de entre 40 y 50 años 

de acuerdo con los valores de la Tabla 41, y es superior a todas las crecidas registradas en el período 

representado en la Figura 30 y la Tabla 42, excepto por la máxima crecida histórica registrada (10,41 

m en 2015). 

En el caso de ser superado dicho nivel se prevé analizar en una etapa más avanzada de proyecto el 

desborde por medio de un vertedero lateral y la derivación de parte del caudal hacia un canal ubicado 

dentro del terreno municipal que conduzca hacia la laguna que se encuentra ubicada al este del 

predio, a unos 850 metros. Dicho caudal será en parte infiltrado en el terreno y en parte volcado a la 

laguna mencionada. Cabe destacar que esto se producirá en un caso extraordinario y en un período 

de pocas horas de duración. 

Tomando en consideración la diferencia de nivel entre estos valores, se dimensionará el conducto de 

manera tal que las pérdidas de carga para el caudal de diseño sean menores a dicha diferencia, 

dejando un margen de 25 cm. Por lo tanto, las pérdidas totales no podrán ser mayores a 1,35 metros. 

A modo de verificación de las velocidades mínimas en el conducto, se ha considerado un nivel asociado 

a una frecuencia de superación del 50% en el período considerado, igual a 2,25 m referidos al cero 

local. 
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Tabla 41. Ubicación de cámaras de inspección 

X Y Cámaras 
Prog 

Dist. 

Parcial 

m m 

6.393.860,46 6.430.447,49 1 85,17 85,17 

6.393.883,00 6.430.357,09 2 178,35 93,17 

6.393.976,01 6.430.339,28 3 273,06 94,71 

6.394.069,03 6.430.321,47 4 367,76 94,71 

6.394.219,01 6.430.318,84 5 517,76 150,00 

6.394.368,98 6.430.316,22 6 667,76 150,00 

6.394.520,75 6.430.313,56 7 819,55 151,79 

6.394.672,52 6.430.310,90 8 971,34 151,79 

6.394.729,54 6.430.277,98 9 1037,19 65,84 

6.394.879,50 6.430.274,32 10 1187,19 150,00 

6.395.029,45 6.430.270,66 11 1337,19 150,00 

6.395.179,41 6.430.267,00 12 1487,19 150,00 

6.395.329,36 6.430.263,34 13 1637,19 150,00 

6.395.479,32 6.430.259,68 14 1787,19 150,00 

6.395.629,27 6.430.256,02 15 1937,19 150,00 

6.395.779,23 6.430.252,36 16 2087,19 150,00 

 

 

Figura 30. Ubicación de cámaras del emisario (Alternativa 1) 

 

Desembocadura del emisario 

Considerando el antecedente de los proyectos realizados en Gualeguaychú y Concordia, se dispondrá 

un tramo de 15 metros de acero galvanizado en caliente con cuatro ramales DN300 equidistantes, los 

cuales llevarán cada uno una válvula antirretorno del tipo Pico de Pato con el objetivo de evitar el 
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ingreso de sedimentos u otros sólidos que puedan depositarse dentro del conducto en tramo final 

cercano a la desembocadura. 9ƴ ǘƻǘŀƭ ǎŜ ŎƻƭƻŎŀǊłƴ ŎǳŀǘǊƻ όпύ ǾłƭǾǳƭŀǎ ōǊƛŘŀŘŀǎ ŘŜ мнέ ŘŜ ŘƛłƳŜǘǊƻΦ 

Se proyecta un emisario de PRFV DN800 SN 5000 PN 6, considerando que para este tipo de uso se 

suele adoptar como mínimo un conducto de clase 6 (resiste hasta 60 m.c.a. de presión 

aproximadamente). 

Para la definición del perfil altimétrico del emisario se contó con un relevamiento topográfico 

realizado por la municipalidad de Colón en una línea coincidente con la traza del emisario, excepto en 

sus primeros 200 metros, donde no se poseen datos. Además, se cuenta con un Modelo Digital de 

9ƭŜǾŀŎƛƽƴ όa59ύ ά{w¢aέ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊŜǎƻƭǳŎƛƽƴ ŘŜ нрƳ ŘŜǎŎŀǊƎŀŘƻ ŘŜ ƭŀ ǇłƎƛƴŀ ŘŜƭ Lƴǎǘƛǘǳǘƻ DŜƻƎǊłŦƛŎƻ 

Nacional. Este se ha utilizado para estimar el nivel del terreno natural y las tapadas en los 200 metros 

sin datos de topografía.  

El perfil de la Alternativa seleccionada se definió utilizando la pendiente mínima necesaria para 

mantener una tapada mínima de 2 metros en toda su extensión. El conducto comienza con una tapada 

de 2 metros en la cámara de carga, y se extiende hasta la progresiva 367,76 con pendiente constante 

ŘŜ рΣр҉Φ [ǳŜƎƻ ŘŜ ŘƛŎƘŀ ǇǊƻƎǊŜǎƛǾŀ ǎŜ Ŏƻƴǘƛƴǵŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ п҉ Ƙŀǎǘŀ ƭŀ ǇǊƻƎǊŜǎƛǾŀ 

971,34, unos 25 metros antes del cruce con la alcantarilla de hormigón DN800. Esta actualmente tiene 

una cota de extradós de 3,65 m, y es necesario profundizarla 1,45 m para llevarla a una cota de 2,20 

m. De esta forma el emisario pasará sobre la alcantarilla, dejando una distancia libre de un diámetro 

entre ambos conductosΦ [ǳŜƎƻΣ Ŝƭ ŎƻƴŘǳŎǘƻ ǘƛŜƴŜ ǳƴ ǘǊŀƳƻ ŘŜ ǇŜƴŘƛŜƴǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜ ƛƎǳŀƭ ŀ м҉ Ƙŀǎǘŀ 

la descarga. La tapada máxima del conducto se dará en la progresiva 1787,19 y será de 5,40m. 

 

 

Subproyecto 2: Conexión del sistema de conducción de desagües cloacales a la PTAR 

El objetivo es la construcción de una nueva línea de impulsión hasta la Planta Depuradora de Líquidos 

Cloacales a construirse, e instalación de una nueva Estación Elevadora de Líquidos Cloacales para 

obtener, en un horizonte de 20 años, la óptima recolección y conducción de los desagües cloacales 

potable en todos los barrios de la ciudad.   

Se desarrollan a continuación las principales características del subproyecto: 

 

Nueva estación de bombeo  

El proyecto propone instalar una nueva estación de bombeo general de la ciudad en la intersección 

de calle Lantelme y Rio Iguazú ό[ŀǘƛǘǳŘ онϲмпΩмуΦф {Σ [ƻƴƎƛǘǳŘ руϲуΩрсΦф hύ, donde se unificará la 

totalidad de los efluentes actuales y futuros, para su posterior envío a la nueva planta de tratamiento.  

Esta nueva estación, se ubicará en un predio lindero a donde actualmente se encuentra la estación de 

bombeo existente N°9 (Figura 31). 
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Figura 31. Ubicación de la Estación de bombeo proyectada, en calle Río Iguazú y Lantelme. 

 

Caudales totales del efluente en el año 2045 

El trabajo realizado por la consultora Serman & Asociados permitió conocer el caudal total que tendrá 

el efluente de la ciudad en el año 2045. 

ω Caudal total máximo horario= 26.340 m3/día = 0,305 m3/s 

 

Línea de impulsión principal 

Para la definición de la traza definitiva se tomaron en consideración varios aspectos.  

Por un lado, además del diseño hidráulico como principal requerimiento de la cañería de impulsión, 

es decir elevar el caudal máximo desde la estación de bombeo proyectada hacia las nuevas lagunas 

de tratamiento; se tuvo en cuenta el hecho de encontrar el mejor recorrido con la menor longitud 

ǇƻǎƛōƭŜ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ Ŏƻƴ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽƴ ƎŜƻƎǊłŦƛŎŀΣ ŎǊǳŎŜ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ ŀǊǊƻȅƻ ŘŜ ά[ŀ [ŜŎƘŜέ ŜǘŎΦΤ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

que pueden no solo aumentar o disminuir el costo final de dicha obra, sino que también la pueden 

volver inviable, como por ejemplo la situación de zonas pasibles de ser inundadas por crecientes del 

río Uruguay, lo que en definitiva podría provocar un eventual levantamiento de la cañería por sub 

presión.  

En ese sentido, se evaluaron en principio 3 alternativas posibles de las cuales se eligió la alternativa 

más conveniente, la cual tendrá su punto de origen en la salida de la estación de bombeo proyectada 

y se desarrollará principalmente en su primer tramo por calle Río Iguazú para luego emplazarse en la 

franja anexa a la ruta provincial Nº135 hasta la localización de las nuevas lagunas, no existiendo 

impedimentos físicos para la ejecución, siendo totalmente viable (Figura 32). Además, se tendrá el 

menor recorrido con una longitud proyectada de 3500 m.  
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Figura 32. Traza de la línea de impulsión desde la estación de bomba hasta las lagunas proyectadas. 

 



3. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO 
 

Marco Legal 

En este capítulo se desarrolla el marco legar y administrativo aplicable al Proyecto, esquematizándolos 

mediante el uso de tables y clasificándolos según los distintos niveles jurisdiccionales, agrupadas por 

temática y divididas por nivel jurisdiccional. 

 

Permisos Ambientales 

De acuerdo con el análisis del marco normativo del programa, el Proyecto requiere de las siguientes 

aprobaciones: 

¶ Aprobación por parte de la Secretaría de Ambiente de la Provincia de Entre Ríos (SA), para la 

obtención del correspondiente Certificado de Aptitud Ambiental (CAA) que lo habilite a 

operar, en concordancia con el Decreto Nº4.977/09. 

¶ Como el proyecto contempla la descarga en aguas internacionales, debe no ser objetado por 

la Comisión Administradora del Río Uruguay (CARU), de acuerdo con lo establecido en su 

Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Río Uruguay. 

En cuanto al Certificado de Aptitud Ambiental, el trámite para su obtención se realizó con la entrega, 

por parte del comitente del proyecto, de una Carta de Presentación a la Secretaría de Ambiente de la 

Provincia de Entre Ríos, donde se detallaron los datos básicos del proyecto (tipo de proyecto, 

ubicación, magnitud, consumo de recursos, uso de servicios, datos de generación de efluentes, 

residuos sólidos y emisiones), otorgándose el Certificado el 8 de abril de 2019, mediante Resolución 

N°148/19 SA. El mismo, con una validez de 2 años a partir de su expedición ha sido renovado durante 

el año 2022, con Resolución 0138/22 SA. Paralelamente, la autoridad de aplicación requiere de una 

presentación del Plan de Gestión Ambiental por parte de la empresa contratista, antes de iniciar la 

obra. La Municipalidad de Colón será responsable de la renovación del CAA, una vez concluida la obra.  

La Tabla 42 contiene un resumen de las normativas aplicables en materia de permisos ambientales. 

 

 

Tabla 42. Normativa referida a permisos ambientales y EsIAS 

Convenios Internacionales 

Comisión Administradora del 
Río Uruguay (CARU) 

Digesto sobre el Uso y 
Aprovechamiento del Río 

Uruguay 

Establece que cualquier tipo de obra o aprovechamiento de las 
aguas de Río Uruguay que pueda afectar la calidad de agua, 
deberá ser comunicado a la C.A.R.U, según art. 7 y 12 del Estatuto. 
Establece usos y clasificación de las aguas del Río y define 
estándares de calidad de estas.  

Resolución Nº13/05 
Sustituye en el Digesto, sobre usos del Río Uruguay, Tema E3, 
¢Ɲǘǳƭƻ нΣ /ŀǇƝǘǳƭƻ пΣ ά/ƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ȅ 9ǎǘłƴŘŀǊŜǎ ŘŜ 
ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎέΦ 
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Resolución 28/19 
Se aprueba la nueva estructura del Digesto sobre el Uso y 
Aprovechamiento del Río Uruguay, con modificaciones en los 
estándares de calidad de agua, entre otros. 

Legislación Nacional 

Constitución Nacional 

Régimen de Estado federalΦ !ǊǘƝŎǳƭƻ мнмΥ ά[ŀǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ 
conservan todo el poder no delegado por esta Constitución al 
Gobierno federal, y el que expresamente se hayan reservado por 
ǇŀŎǘƻǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭŜǎ ŀƭ ǘƛŜƳǇƻ ŘŜ ǎǳ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴέΦ 

Recursos naturales. Artículo 124: Las provincias conservan el 
dominio originario de los recursos naturales que se encuentren 
en su territorio, siendo los ríos un recurso natural enmarcado en 
este régimen. 

Ley Nº25.675/02 

Ley General del Ambiente 

Establece los presupuestos mínimos para el logro de una gestión 
sustentable y adecuada del ambiente, la preservación y 
protección de la diversidad biológica y la implementación del 
desarrollo sustentable. Establece principios de la política 
ambiental y de ordenamiento ambiental. Fija como uno de los 
instrumentos de la política y la gestión ambiental la Evaluación de 
Impacto Ambiental. (Arts. 8, 11, 12, 13, 21, Anexo I). 

Ley Nº24.354/94 

Se establece la obligatoriedad de realizar un Estudio de 
Factibilidad, al que también llama Estudio de Impacto Ambiental, 
de las todas inversiones ejecutadas con recursos públicos y para 
todo organismo público que presente un proyecto de inversión a 
nivel nacional. 

El Poder Ejecutivo nacional dispondrá la creación del órgano 
responsable del Sistema Nacional de Inversiones Públicas en el 
ámbito de la Secretaría de Programación Económica del 
Ministerio de Economía y Obras y Servicios Públicos. 

Decreto reglamentario 
Nº481/03 

Designación de la Secretaría de Ambiente y Desarrollo 
Sustentable como autoridad de aplicación de la Ley 25.675/02. 

Resolución SAyDS Nº41/18 
Crea el Cuerpo Especializado de Fiscalización y Control ambiental, 
el cual será el encargado de controlar y monitorear el ambiente. 

Resolución SAyDS Nº177/07 
Establece actividades que deben contratar seguro ambiental, 
montos mínimos asegurables. Establece fórmula para 
categorización de industrias y empresas de servicios (Anexo II). 

Resolución SAyDS Nº303/07 Modifica resolución 177/07. 

Resolución SAyDS Nº1.639/07 
Modifica resolución 177/07, adjuntando anexo con listado de 
rubros comprendidos de industrias y actividades de servicios. 

Resolución Nº548/17 

La toma de conocimiento de un incidente ambiental, que se 
encuentre cubierto por una póliza de seguro de caución por daño 
ambiental de incidencia colectiva, iniciará la apertura de un 
expediente en el ámbito de la unidad de Evaluación de Riesgos 
Ambientales, y/o el organismo que en el futuro lo reemplace. 
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Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº9032/96 
Permite realizar acción de amparo ambiental contra cualquier 
decisión, acto, hecho u omisión de autoridad administrativa, 
judicial o legislativa. 

Decreto Nº4.977/09 

Aprueba la reglamentación del Estudio de Impacto Ambiental 
(EsIA), para la planificación estratégica de la localización de 
actividades y emprendimientos en territorio de la Provincia. 

Establece que ningún emprendimiento o actividad que requiera 
del mismo, podrá iniciarse hasta tenerlo aprobado por la 
Autoridad de Aplicación, mediante el Certificado de Aptitud 
Ambiental. 

Establece como autoridad de aplicación a la Secretaría de 
Ambiente y explica el procedimiento administrativo para la 
categorización de la actividad y para la aprobación del EsIA. 

Decreto Nº3237/10 
Establece modificación del art. 48 del Decreto 4977/09 
(Requisitos del Registro de Consultores). 

Resolución SA Nº038/10 
Crea el Registro Provincial de Consultores en Estudios de Impacto 
Ambiental y aprueba Formularios a presentar con carácter de 
Declaración Jurada para su inscripción. 

Resolución SA Nº504/12 Modifica Resolución SA 038/10. 

Resolución N°2180/21 
Establece requisitos y lineamientos para el desarrollo de EsIAS en 
caso de dragados o extracciones de suelo en casos de proyectos 
como plantas potabilizadoras, mejoras en desagües, etc. 

Resolución Nº3285/22 
Establece distancia mínima para la instalación de lagunas de 
tratamiento de efluentes con respecto a complejos 
habitacionales. 

 

 

Calidad de Agua y Vertido de Efluentes 

 

Tabla 43. Normativa referida a Calidad de Agua y Vertido de Efluentes 

Convenios internacionales (CARU) 

Comisión Administradora del 
Río Uruguay (CARU) 

Digesto sobre el Uso y 
Aprovechamiento del Río 

Uruguay 

Establece no alterar el mantenimiento de los estándares de 
ŎŀƭƛŘŀŘ ŦƛƧŀŘƻǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǊƝƻΦ ¸ ŘƛǎǇƻƴŜ Ŝƴ /ŀǇƝǘǳƭƻ рΣ ǉǳŜ άcada 
parte dictará las normas a las que deberán ajustarse los efluentes 
provenientes de las actividades desarrolladas en su jurisdicciónΦέ 
Establece límites referidos a sólidos sedimentables (2 horas) y 
valor máximo de vertido para grasas y aceites. 

Resolución Nº13/05 
Sustituye en el Digesto, sobre usos del Río Uruguay, Tema E3, 
¢Ɲǘǳƭƻ нΣ /ŀǇƝǘǳƭƻ пΣ ά/ƭŀǎƛŦƛŎŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎ ȅ 9ǎǘłƴŘŀǊŜǎ ŘŜ 
ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ ŀƎǳŀǎέΦ 
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Legislación Nacional 

Ley Nº2.797/1891 
Establece el requisito general de no contaminar recursos hídricos 
y prohíbe el vertido de aguas cloacales, residuales e industriales 
sin tratamiento en ríos de la Nación. 

Resolución SRNyAH Nº242/93 

Regula los vertidos de establecimientos industriales o especiales 
alcanzados por el Decreto Nº674/89, que contengan sustancias 
peligrosas de naturaleza ecotóxicas, estableciendo límites de 
contaminación tolerados. 

Ley Nº13.577/49 
Ley orgánica para la Administración General de Obras Sanitarias 
de la Nación. 

Ley Nº25.688/02 

Ley de Gestión Ambiental de los Recursos Hídricos. Establece 
presupuestos mínimos ambientales para la preservación de las 
aguas, su aprovechamiento y uso racional, utilización de las 
aguas, comités de cuencas hídricas, entre otros. 

Decreto Nº674/89 

Establece el régimen al que se ajustarán los establecimientos 
industriales y/o especiales que produzcan en forma continua o 
discontinua vertidos industriales o barros originados por la 
depuración de aquellos a conductos cloacales, pluviales o a un 
curso de agua. Reglamenta Ley 13.577. 

Decreto Nº776/92 

Asigna a la Secretaría de Recursos Naturales y Ambiente Humano 
el poder de control de la contaminación de las aguas y 
preservación de los recursos hídricos y crea la Dirección de 
Contaminación Hídrica. Modifica Decreto 674/89. 

Resolución SRNyAH Nº315/94 
Establece estándar de calidad para los vertidos líquidos directos a 
cuerpo de agua. 

Ley Nº26.221/07 
Establece prestación del servicio de provisión de agua potable y 
colección de desagües cloacales. Control de la contaminación 
hídrica. Marco regulatorio. 

Resolución SAyDS 555/12 

Establece que los establecimientos industriales y/o especiales 
comprendidos en el artículo 2º del Decreto Nº674/89 y su 
modificatorio, deberán construir dentro del plazo de sesenta (60) 
días hábiles, una cámara de toma de muestras y medición de 
caudales, destinada al ejercicio de las funciones de fiscalización.  
En caso de contar con instalaciones preexistentes, deberán 
adecuarlas. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº6.260/78 

Decreto reglamentario 
Nº5.837/91 

Establece la prevención y control de la contaminación ambiental 
industrial. Establece parámetros de vuelco en el Anexo I para 
establecimientos industriales. 

Ley Nº9008/96 

Define y demarca la línea de Ribera y mapas de zonas de riesgo 
hídrico, en los ríos de Paraná, Uruguay e interiores navegables de 
la Provincia. La Autoridad de Aplicación es la Dirección de 
Hidráulica. 
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Ley Nº8534/96 

Regula la construcción y el mantenimiento de obras de 
endicamentos para defensa y manejo de Aguas correspondientes 
a zonas ubicadas en ríos, arroyos, canales y anegadizos con el 
objetivo de evitar inundaciones en caso de repuntes de las aguas 
y clasifica las obras de sistematización y defensa. La Autoridad de 
Aplicación es la Dirección de Hidráulica. 

Decreto reglamentario 
Nº5.394/96 

Modifica el decreto 5837/91. 

Ley Nº9.172/98 

Establece el Código de aguas y regula el uso productivo del 
recurso superficial y aguas subterráneas. Especifica que todos los 
permisos de uso deben ser otorgador por la Autoridad de 
Aplicación que lo define como el Consejo Regulador del Uso de 
Fuentes de Agua. 

Decreto reglamentario 
Nº7.547/99 

Reglamenta la Ley 9.172/98. Establece Gestión administrativa del 
agua, requisitos a cumplir para otorgar permisos o concesiones a 
los usuarios y fija requerimientos jurídicos, administrativos y 
técnicos para la elaboración de los estudios para el 
aprovechamiento de aguas superficiales y subterráneas. La 
Autoridad de Aplicación es el CORUFA. 

Decreto SEOySP Nº2.235/02 

Establece valores guías para la calidad del agua potable y valores 
máximos permitidos para el vertido de líquidos cloacales a 
cursos de agua con o sin tratamiento, que deben cumplir los 
distintos Entes prestadores de Servicios de provisión de Agua 
Potable y Desagües Cloacales. 

Ley Nº9.757/07 

Crea el Régimen de los Comités de Cuenca y Consorcios del Agua; 
el mismo tiene la finalidad de generar condiciones y proyectos, 
asegurando así la integración regional, provincial y la explotación 
racional de las obras hidráulicas y del aprovechamiento 
sustentable del agua de dominio público. La autoridad de 
aplicación es el CORUFA. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. 5/2011  Sistema de tratamiento y derivación de efluentes líquidos 

Ord. 49/2012  Efluentes Cloacales Ejido 

Ord. 32/2019 Impacto Ambiental en Arroyo 

Ord. 131/2022 

Regula el tratamiento de efluentes generados por viviendas 
particulares, loteos, emprendimientos turísticos que se 
encuentran comprendidos en el ejido municipal, por fuera del 
alcance de la red cloacal. 

 

Gestión de Residuos Sólidos Urbanos  
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Tabla 44. Normativa referida a Gestión de Residuos Sólidos Urbanos 

Legislación Nacional 

Ley Nº25.916/04 
Establece presupuestos mínimos de protección ambiental para la 
gestión integral de residuos domiciliarios. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Resolución SMA Nº133/09 
(Anexos I, II, III y IV) 

Genera el Registro de Gestión Integral de Residuos Sólidos 
Urbanos, supervisada por la Secretaría de Medio Ambiente de la 
Provincia de Entre Ríos. Siendo el Anexo I, de guía para realizar la 
línea de base del municipio. El Anexo II, establece lineamientos 
básicos para la presentación de proyectos de GIRSU. El Anexo III, 
establece lineamientos básicos para estudios de impacto 
ambiental para la presentación de proyectos de gestión integral 
de RSU. El Anexo IV, establece remediación de sitios de 
disposición final de RSU. 

Ley Nº10.311/14 

Establece el conjunto de principios y obligaciones básicas para la 
gestión integral de los residuos sólidos urbanos (GIRSU), con el fin 
de proteger el ambiente y la calidad de vida de la población. La 
autoridad de aplicación es la Secretaría de Ambiente. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. 95/2014 Residuos 

Ord. 10/2020 Establece lineamientos para la poda domiciliaria. 

 

 

Gestión de Residuos Industriales 

 

Tabla 45. Normativa referida a Gestión de Residuos Industriales 

Legislación Nacional 

Ley Nº 25.612/02 
Establece presupuestos mínimos de protección ambiental sobre 
la gestión integral de residuos industriales y de actividades de 
servicios. Deroga en art. 60 la ley 24.051. 

Resolución MAyDS N.º 522-
E/16 

Enuncia Gestión de REGU (Residuos Especiales de Generación 
Universal), siendo considerado a este como todo aquel cuya 
generación devenga del consumo masivo y por sus consecuencias 
ambientales o características de peligrosidad, requieran de una 
gestión ambientalmente adecuada y diferenciada de otros 
residuos. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº 6.260/78 

Establece que las industrias para su habilitación y funcionamiento 
deberán dar estricto cumplimiento a las disposiciones sobre 
ubicación, construcción, instalación y equipamiento que 
establezca esta ley, con el objeto de preservar el ambiente. 
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Decreto MBSCyE N.º 5.837/91 
(modificado por 5394/96) 

Reglamenta Anexo III de la Ley 6260, sobre efluentes sólidos de 
origen industrial. 

Decreto SPG Nº5.394/96 

Establece a la Dirección General de Desarrollo, Ecología y Control 
Ambiental, dependiente de la Subsecretaría de Industria, 
Pequeña y Mediana Empresa de la Secretaría de la Producción de 
la Gobernación, como autoridad de aplicación de la Ley 6260 y 
Decreto 5837/91, entre otros. 

Decreto MP Nº2.687/15 
Crea el Módulo Sustentable (MS), el cual será utilizado como 
unidad de valor a los fines de la determinación de los aranceles 
que percibe la Secretaría de Ambiente, entre otros. 

 

Gestión de Residuos Peligrosos 

 

Tabla 46. Normativa referida a Gestión de Residuos Peligrosos 

[ŜƎƛǎƭŀŎƛƽƴ bŀŎƛƻƴŀƭ 

[Ŝȅ bȏнпΦлрмκфн 

[Ŝȅ ŘŜ wŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎΥ 9ǎǘŀōƭŜŎŜ ŜǘŀǇŀǎ ŘŜ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴΣ 
ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ȅ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻΦ bƻǊƳŀǎ ǇƻǊ 
ŎǳƳǇƭƛƳŜƴǘŀǊΦ 9ƴ !ƴŜȄƻ L ŀŘƧǳƴǘŀ ǘƛǇƻǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎ 
ǎŜƎǵƴ ŎƻǊǊƛŜƴǘŜǎ όƻǊƛƎŜƴύ ȅ ǇƻǊ ŎƻƴǘŜƴƛŘƻ ŘŜ ŎƛŜǊǘƻ ŎƻƴǎǘƛǘǳȅŜƴǘŜΦ 
ό¸луΥ ŘŜǎŜŎƘƻǎ ŘŜ ŀŎŜƛǘŜǎ ƳƛƴŜǊŀƭŜǎΤ ¸лфΥ aŜȊŎƭŀǎ ȅ ŜƳǳƭǎƛƻƴŜǎ 
ŘŜ ŘŜǎŜŎƘƻ ŘŜ ŀŎŜƛǘŜ ȅ ŀƎǳŀΣ ƻ ŘŜ ƘƛŘǊƻŎŀǊōǳǊƻ ȅ ŀƎǳŀύΦ 

5ŜŎǊŜǘƻ ǊŜƎƭŀƳŜƴǘŀǊƛƻ 
bȏуомκфо 

wŜƎƭŀƳŜƴǘŀ ƭŀ [Ŝȅ нпΦлрм ȅ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ǉǳŜ ǎŜ ŀǇƭƛŎŀ ŀ ƭŀǎ 
ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ǉǳŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛŎŜƴ Ŝƴ ƭǳƎŀǊŜǎ ǎƻƳŜǘƛŘƻǎ ŀ ƧǳǊƛǎŘƛŎŎƛƽƴ 
ƴŀŎƛƻƴŀƭΤ ŀ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǉǳŜΣ ǳōƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻ ŘŜ ǳƴŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀΣ 
ŘŜōŀƴ ǎŜǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀŘƻǎ ŦǳŜǊŀ ŘŜ ŜƭƭŀΣ ȅŀ ǎŜŀ ǇƻǊ ǾƝŀ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜΣ ǇƻǊ 
ǳƴ ŎǳǊǎƻ ŘŜ ŀƎǳŀ ŘŜ ŎŀǊłŎǘŜǊ ƛƴǘŜǊǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭΣ ǇƻǊ ǾƝŀǎ ƴŀǾŜƎŀōƭŜǎ 
ƴŀŎƛƻƴŀƭŜǎ ƻ ǇƻǊ ŎǳŀƭǉǳƛŜǊ ƻǘǊƻ ƳŜŘƛƻΣ ŀǳƴ ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ȅ ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ 
ǘǊŀǘŀǊŜ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǉǳŜΣ ǳōƛŎŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻ ŘŜ ǳƴŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀΣ 
ǇǳŘƛŜǊŀƴ ŀŦŜŎǘŀǊ ŘƛǊŜŎǘŀ ƻ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀǎ ƻ ŀƭ 
ŀƳōƛŜƴǘŜ Ƴłǎ ŀƭƭł ŘŜ ƭŀ ƧǳǊƛǎŘƛŎŎƛƽƴ ƭƻŎŀƭ Ŝƴ ƭŀ Ŏǳŀƭ ǎŜ ƘǳōƛŜǊŀƴ 
ƎŜƴŜǊŀŘƻΦ 9ǎǘŀōƭŜŎŜΣ ŀŘŜƳłǎΣ ǾŀƭƻǊŜǎ ƎǳƝŀ ŘŜ ŎŀƭƛŘŀŘ ŘŜ ŀƎǳŀΣ 
ǎǳŜƭƻ ȅ ŀƛǊŜ ǎŜƎǵƴ ǎǳ ǳǎƻΦ 

wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ {wbȅ!I bȏннпκфп 

5ŜŦƛƴŜ ƭƻǎ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎ Ŝƴ ǘŞǊƳƛƴƻǎ ŘŜ ƴƛǾŜƭŜǎ ŘŜ ǊƛŜǎƎƻΦ 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭƻǎ ǊŜǉǳŜǊƛƳƛŜƴǘƻǎ ǉǳŜΣ ŀ ǎƻƭƛŎƛǘǳŘ ŘŜ ƭŀ {ŜŎǊŜǘŀǊƝŀ ŘŜ 
!ƳōƛŜƴǘŜ ȅ 5ŜǎŀǊǊƻƭƭƻ {ǳǎǘŜƴǘŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ bŀŎƛƽƴΣ ŘŜōŜƴ ǘŜƴŜǊ Ŝƴ 
ŎǳŜƴǘŀΥ DŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎ ȅ hǇŜǊŀŘƻǊŜǎΤ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƛǎǘŀǎ ȅ ¢ǊŀǘŀŘƻǊŜǎΦ 
¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜƴ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛŘŀŘŜǎ ŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀǎΣ ǎŀƴŎƛƻƴŜǎ ȅ 
ƳǳƭǘŀǎΦ 

[Ŝȅ bȏноΦфннκфм 
!ǇǊǳŜōŀ /ƻƴǾŜƴƛƻ ŘŜ .ŀǎƛƭŜŀ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ƭƻǎ ƳƻǾƛƳƛŜƴǘƻǎ 
ǘǊŀƴǎŦǊƻƴǘŜǊƛȊƻǎ ŘŜ ƭƻǎ ŘŜǎŜŎƘƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎ ȅ ǎǳ ŜƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴΦ 

[Ŝȅ bȏнсΦсспκмм 
!ǇǊǳŜōŀ ŜƴƳƛŜƴŘŀ ŀƭ ŎƻƴǾŜƴƛƻ ŘŜ .ŀǎƛƭŜŀ ǎƻōǊŜ Ŝƭ /ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ƭƻǎ 
aƻǾƛƳƛŜƴǘƻǎ ¢ǊŀƴǎŦǊƻƴǘŜǊƛȊƻǎ ŘŜ ƭƻǎ 5ŜǎŜŎƘƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎ ȅ ǎǳ 
9ƭƛƳƛƴŀŎƛƽƴΣ ǎǳǎŎǊƛǇǘŀ Ŝƴ DƛƴŜōǊŀΣ /ƻƴŦŜŘŜǊŀŎƛƽƴ {ǳƛȊŀΦ 
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[Ŝȅ bȏнрΦнтфκлл 
!ǇǊǳŜōŀ ƭŀ /ƻƴǾŜƴŎƛƽƴ /ƻƴƧǳƴǘŀ ǎƻōǊŜ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ DŜǎǘƛƽƴ 
ŘŜƭ /ƻƳōǳǎǘƛōƭŜ ƎŀǎǘŀŘƻ ȅ ǎƻōǊŜ {ŜƎǳǊƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ DŜǎǘƛƽƴ ŘŜ 
5ŜǎŜŎƘƻǎ wŀŘƛŀŎǘƛǾƻǎΦ 

[ŜƎƛǎƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ tǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ 9ƴǘǊŜ wƝƻǎ 

[Ŝȅ bȏууулκфп 

!ŘƘƛŜǊŜ ŀ ƭŀ [Ŝȅ bŀŎƛƻƴŀƭ нплрм ǎƻōǊŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎΦ wŜƎǳƭŀ 
ǎƻōǊŜ ƭŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴΣ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƛƽƴΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜΣ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ȅ 
ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŧƛƴŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎΣ ǉǳŜ ǇǳŜŘŀƴ ŎŀǳǎŀǊ ŘŀƷƻǎ 
ŘƛǊŜŎǘŀ ƻ ƛƴŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ŀ ǎŜǊŜǎ ǾƛǾƻǎ ƻ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǊ Ŝƭ ǎǳŜƭƻΣ Ŝƭ 
ŀƎǳŀΣ ƭŀ ŀǘƳƽǎŦŜǊŀ ƻ Ŝƭ ŀƳōƛŜƴǘŜ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭΦ 

5ŜŎǊŜǘƻ aDW9ȅ{t bȏслоκлс 
tǊƻƘƝōŜ Ŝƭ ƛƴƎǊŜǎƻ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎ ǇǊƻŎŜŘŜƴǘŜǎ ŘŜ ƻǘǊŀǎ 
ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎΦ /ǊŜŀ Ŝƭ wŜƎƛǎǘǊƻ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŘŜ DŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎΣ 
hǇŜǊŀŘƻǊŜǎ ȅ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƛǎǘŀ ŘŜ wŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎΦ 

5ŜŎǊŜǘƻ bȏсΦллфκлл 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƭŀǎ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ƳŀƴŜƧƻΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜΣ ǘǊŀǘŀƳƛŜƴǘƻ ȅ 
ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴ Ŧƛƴŀƭ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ōƛƻǇŀǘƻƎŞƴƛŎƻǎΦ 

5ŜŎǊŜǘƻ bȏоΦпффκмс 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ ǉǳŜ ƭŀ tǊƻǾƛƴŎƛŀ ȅ ƭŀǎ aǳƴƛŎƛǇŀƭƛŘŀŘŜǎ ŜƳƛǘƛǊłƴ Ŝƭ 
/ŜǊǘƛŦƛŎŀŘƻ !ƳōƛŜƴǘŀƭ ŀƴǳŀƭ ŎƻƳƻ ƎŜƴŜǊŀŘƻǊΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƛǎǘŀΣ ȅ 
ƻǇŜǊŀŘƻǊ Ŝƴ ǎǳǎ ŘƛǾŜǊǎŀǎ ƳƻŘŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ǊŜǎƛŘǳƻǎ ǇŜƭƛƎǊƻǎƻǎ ƻ ŘŜ 
ōƛƻǇŀǘƻƎŞƴƛŎƻǎ Ŝƴ ǎǳǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŀǎ ƧǳǊƛǎŘƛŎŎƛƻƴŜǎΣ ŜƴǘǊŜ ƻǘǊƻǎΦ 

5ŜŎǊŜǘƻ bȏсспκмт 
/ǊŜŀ Ŝƭ ƳƽŘǳƭƻ ǎǳǎǘŜƴǘŀōƭŜ όa{ύΣ ǳǘƛƭƛȊŀŘƻ ŎƻƳƻ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǾŀƭƻǊ 
ŀ ƭƻǎ ŦƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƽƴ ŘŜ ŀǊŀƴŎŜƭŜǎ ȅ ǘŀǎŀǎ ŘŜ ƭŀ ŀŎǘƛǾƛŘŀŘ 
ǊŜƎƭŀƳŜƴǘŀŘŀ ǇƻǊ ƭŀ [Ŝȅ уΦуулΦ 

wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ {! bȏлфсκмм 
9ǎǘŀōƭŜŎŜ ƻōƭƛƎŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀǎ Řƛǎǘƛƴǘŀǎ ǇŀǊǘŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀƴǘŜǎ Ŝƴ ƭŀ 
DŜƴŜǊŀŎƛƽƴΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜ ȅ hǇŜǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ wŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎΦ 

wŜǎƻƭǳŎƛƽƴ {! bȏоуфκмр 

9ǎǘŀōƭŜŎŜ ǉǳŜ ǘƻŘƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƛǎǘŀ ǉǳŜ ǎƻƭƛŎƛǘŜ ƻ ŜǎǘŞ ƛƴǎŎǊƛǇǘƻ Ŝƴ Ŝƭ 
wŜƎƛǎǘǊƻ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŘŜ DŜƴŜǊŀŘƻǊŜǎΣ hǇŜǊŀŘƻǊŜǎ ȅ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƛǎǘŀ ŘŜ 
wŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎ ŘŜōŜǊł ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛǾƻǎ ǇƻǊǘłǘƛƭŜǎ ƻ 
ŦƛƧƻǎ ŘŜ ƳŜŘƛŎƛƽƴ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǳƴƛŘŀŘ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜΦ 

bƻǊƳŀǘƛǾŀ aǳƴƛŎƛǇŀƭ ŘŜ /ƻƭƽƴ 

hǊŘΦ bȏмфκнлмн  wŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎ .ƛƻǇŀǘƻƎŞƴƛŎƻǎ 

hǊŘΦ bȏпнκнлмф 9ǎǘŀōƭŜŎŜ Ŝƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ Ƴǳƭǘŀǎ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ǊŜǎƛŘǳƻǎ tŜƭƛƎǊƻǎƻǎ 

 

Gestión de Barros Cloacales y Biosólidos 

 

Tabla 47. Normativa referida a Gestión de Barros Cloacales y Biosólidos 

Legislación Nacional 

Resolución MAyDS 410/18 

Manejo Sustentable de Barros y Biosólidos Generados en Plantas 
Depuradoras de Efluentes Líquidos Cloacales y Mixtos Cloacales-
Industriales. Establece criterios para el manejo, tratamiento, 
utilización, disposición o eliminación de los barros y biosólidos 
resultantes de las diferentes operaciones unitarias que realicen 
las plantas depuradoras de efluentes líquidos cloacales y mixtos 
(cloacales-industriales). 
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Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional 

 

Tabla 48. Normativa referida a Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional 

Legislación Nacional 

Ley Nº19.587/72 Ley General de Higiene y Seguridad Laboral. 

Decreto reglamentario 
Nº351/79 

Actualiza métodos y normas técnicas referidos a Medidas de 
Seguridad en el trabajo. En cuanto a trabajos de Soldadura, se 
encuentra comprendido en los artículos 152 a 159, en ellos se 
establece indicaciones de características constructivas con 
adecuada ventilación e iluminación, medidas de seguridad, 
necesidad de capacitaciones y obligaciones a cumplir. 

Disposición Nº02/83 de la 
Dirección Nacional de Higiene 

y Seguridad en el Trabajo 

Establece que los elementos de higiene personal deben quedar a 
consideración de servicios de Medicina y de Higiene y Seguridad. 

!ŎƭŀǊŀǘƻǊƛƻ ŘŜ !ǊǘΦ пнΣ !ƴŜȄƻ L ŘŜƭ 5ŜŎǊŜǘƻ ормκтф άǎƻƭŀƳŜƴǘŜ 
refiere a ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛŎŀǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛǾŀǎ ŘŜƭ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻΦέ 

Resolución Nº523/95 
Establece especificaciones de Agua para Bebida, modificatoria de 
Art. 58 del Decreto 351/79. 

Decreto reglamentario 
Nº1.338/96 

Reemplaza Títulos II (Prestaciones de Medicina y de Higiene y 
Seguridad en El Trabajo) y VIII (Estadísticas de accidentes y 
enfermedades del trabajo) del Anexo I del Decreto Nº351/79. 

Reemplaza Anexo VIII del decreto 351/79. 

Resolución SRT Nº299/11 
Establece reglamentaciones que procuran la provisión de 
elementos de protección personal confiables a los trabajadores. 

Ley Nº24.028/91 
Establece presupuestos de responsabilidad. Accidentes, acción 
contra terceros, indemnizaciones, asistencia médica, fondo de 
garantía, entre otras. 

Decreto reglamentario 
Nº1.792/92 

Reglamentario de la Ley 24.028/91. 

Ley Nº24.557/95 
Ley de prevención de riesgos del trabajo. Seguro por accidentes y 
enfermedades del trabajo. 

Decreto reglamentario 
Nº170/96 

Fija criterios de la estructura del plan de Mejoramiento (Art. 4 de 
la ley) y métodos de solución de conflictos acordes a la relación 
que une las partes. 

Resolución SRT Nº463/09 y 
Nº529/09 (modificatoria de 

463/09) 

Establece solicitud y contrato Tipo de Afiliación a ART, registro de 
Cumplimiento de Normas de Salud, Higiene y Seguridad en el 
Trabajo y relevamiento general de riesgos laborales. 

Resolución SRT Nº103/05 
Establece sistemas de gestión de la seguridad y la salud en el 
Trabajo. 

Decreto Nº911/96 
Establece reglamento de Higiene y Seguridad en el trabajo para la 
industria de la construcción. 
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Decreto Nº1.057/03 Modifica Decreto 911/96 y 351/79. 

Resolución Nº295/03 
Establece especificaciones técnicas sobre ergonomía y 
levantamiento manual de cargas y sobre radiaciones. Modifica 
Decreto 351/79. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº9.297/01 

[Ŝȅ tǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ŘŜƭ ¢ǊŀōŀƧƻΦ /ǊŜŀ Ŝƭ ά/ƻƴǎŜƧƻ CŜŘŜǊŀƭ ŘŜƭ ¢ǊŀōŀƧƻέΣ 
Ŝƭ άwŞƎƛƳŜƴ DŜƴŜǊŀƭ ŘŜ {ŀƴŎƛƻƴŜǎ ǇƻǊ LƴŦǊŀŎŎƛƻƴŜǎ [ŀōƻǊŀƭŜǎέΣ Ŝƭ 
άtƭŀƴ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ aŜƧƻǊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ /ŀƭƛŘŀŘ ŘŜ 9ƳǇƭŜƻέΣ ŜƴǘǊŜ 
otros. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. Nº55/2012 Regula el uso de Agrotóxicos 

 

 

Derecho a la Información Ambiental 

 

Tabla 49. Normativa referida a acceso a la información ambiental 

Legislación Nacional 

Ley Nº25.831/04 
Establece presupuestos mínimos de protección ambiental para 
garantizar el derecho a la información ambiental que esté en 
poder del Estado. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Decreto Nº1.169/05 

Tiene por objeto regular el mecanismo de Acceso a la Información 
Pública, estableciendo el marco general para su 
desenvolvimiento. El Reglamento General del acceso a la 
información pública para el Poder Ejecutivo Provincial, es de 
aplicación en el ámbito de la Administración pública provincial 
centralizada y descentralizada, entes autárquicos, empresas del 
Estado, sociedades con participación estatal y todo entre público 
con participación estatal y/o que tenga como fuente de recursos 
el aporte del Estado provincial. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. Nº24/2008 

Regula el ejercicio del derecho al acceso a la Información Pública, 
por el cual toda persona puede requerir, consultar y recibir 
información inherente a salud, educación, seguridad, medio 
ambiente, y justicia, entre otras. 

 

Suelos 
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Tabla 50. Normativa referida a Suelos 

Legislación Nacional 

Ley Nº22.428/81 Establece preservación del Recurso Suelo. 

Decreto reglamentario 
Nº681/81 

Establece la importancia de la conservación y recuperación de la 
capacidad productiva de los suelos. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº10.027/11 

Establece que los municipios deberán dictar normas de 
ordenamiento territorial, regulando los usos del suelo para el bien 
común y teniendo en cuenta la función social de la propiedad 
privada. Procederán a zonificar el territorio de su jurisdicción, 
distinguiendo zonas urbanas, suburbanas y rurales. En cada una 
de ellas se establecerán normas de subdivisión, usos, e intensidad 
de la ocupación del suelo, para el desarrollo local sostenible y la 
mejora de la calidad de vida de su población 

Ley Nº8.318/89 

Declara de interés público y sujeto a uso y manejo 
conservacionista a los suelos de la Provincia que por sus 
condiciones naturales y por acción antrópica; manifiesten 
síntomas o susceptibilidad de degradación. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. Nº20/2012 Canales y Arroyos 

Ord. Nº62/2013 

Reglamenta el Código de Ordenamiento Urbano que tiene por 
objeto contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida de 
la población, incidiendo en la optimización de las condiciones de 
estructuración del espacio urbano. 

Ord. Nº109/2014  
Se declara a la zona del Rincón del Arroyo de la Leche como sector 
protegido. 

Ord. Nº130/2022 Nueva normativa de Ordenamiento territorial 

 

Áreas Protegidas 

 

Tabla 51. Normativa referida a Áreas Protegidas 

Legislación Nacional 

Ley Nº22.351/80 Ley de parques, reservas nacionales y monumentos naturales. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº8967/95 Sistema Provincial de áreas naturales protegidas. 

Ley Nº9718/06 
Declara Área Natural Protegida a los Humedales e Islas del 
Departamento Uruguay, Gualeguaychú e Islas del Ibicuy. 

Decreto Nº1197/2011 
Incorpora al Sistema Provincial de Áreas Naturales Protegidas, en 
la Modalidad de Reserva de Usos Múltiples al inmueble Estancia 
Centella. 
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Ley Nº10479/2017 Sistema de Áreas Naturales Protegidas.  

Normativa Municipal de Colón 

Ord. Nº53/2017 
Crea el Área Natural de Usos Múltiples, el que se denominará 
άtŀǊǉǳŜ wƝƻ ŘŜ ƭƻǎ tłƧŀǊƻǎϦ y define su extensión y perímetros. 
Establece autoridad de aplicación y comisión aseosora. 

Ord. Nº48/2000 

Declarar zona de Parque Natural y Paisaje Protegido, la zona 
comprendida al sur del arroyo de La Leche. Establece 
prohibiciones de uso. Faculta al poder ejecutivo a establecer 
actividades permitidas. 

 

 

 

Flora, Fauna y Bosque Nativo 

 

Tabla 52. Normativa referida a Flora, Fauna y Bosque Nativo 

Legislación Nacional 

Ley Nº26.331/07 

Establece presupuestos mínimos de protección del Monte Nativo. 
A través de un proceso participativo cada jurisdicción deberá 
realizar el Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN) 
de su territorio. Las jurisdicciones que no hayan realizado su 
Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos no podrán autorizar 
desmontes ni ningún otro tipo de utilización y aprovechamiento 
de los bosques nativos. Una vez realizado el OTBN de la provincia, 
se deberá solicitar permiso de desmonte a la Autoridad de 
Aplicación. No se autorizarán desmontes de bosques nativos 
clasificados en Categorías I (rojo) y II (amarillo). Capítulo 6 
dedicado a la Evaluación de Impacto Ambiental (artículos 22 al 
25). 

Decreto reglamentario 
Nº91/09 

Establece reglamentación de la ley 26.331. 

Ley Nº25.080/98 

Ley de inversiones para Bosques Cultivados, en la cual se instituye 
un régimen de promoción de las inversiones que se efectúen en 
nuevos emprendimientos forestales y en las ampliaciones de los 
bosques existentes. 

Decreto reglamentario 
Nº133/99 

Reglamenta la Ley 25.080. Establece la promoción industrial, 
industrial forestal, regímenes de promoción, beneficios 
tributarios, entre otros. 

Ley Nº24.375/94 
Adhiere al convenio sobre la protección de la Diversidad Biológica 
(Río de Janeiro el 5/06/92). 

Ley Nº22.421/81 Establece la protección y conservación de la Fauna Silvestre. 

Decreto reglamentario 
Nº666/97 

Establece reglamentación de la Ley 22.421. 
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Decreto Nº522/97 Establece especies amenazadas de fauna y flora silvestre. 

Resolución 477/18 

Establece que toda importación, exportación y reexportación de 
especímenes de flora silvestre incluidos en Apéndice, requerirá la 
previa intervención de la Dirección Nacional de Biodiversidad de 
la Secretaria de Política ambiental en Recursos Naturales. 

Ley Nº13.273/48 
Establece la defensa, mejoramiento y ampliación de bosques. 
Modificadas por la Leyes 14.008, 20.531, 20.569 y 21.990. 

Decreto reglamentario 
Nº710/95 

Establece defensa de la riqueza forestal, crea obligaciones y 
clasificaciones. Forestación y Reforestación. Penalidades. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley N°4.841/69 

Ley de Caza 

Declara de interés público la protección, conservación, 
propagación, repoblación y explotación de las especies de la fauna 
silvestre que temporal o permanentemente, habitan la provincia 
de Entre Ríos. Prohíbe la caza de animales de la fauna silvestre en 
todo el territorio de la provincia, así como también el tránsito, 
comercio e industrialización de cueros, pieles o productos, con las 
excepciones que se enuncian en la presente ley. El Decreto 
N°4139/70 ha reglamentado de la Ley de Caza. 

Ley N°4.892/70 

 

Ley de Pesca 

Reglamenta toda actividad directa o indirectamente se relacione 
con la multiplicación, disminución o modificación de la fauna y 
flora acuática, según reza su artículo primero. Esta norma 
considera como tal a las especies "que viven permanentemente 
en el agua o transitoriamente fuera de ella en su reflujo". 
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Ley Nº10.284/14 

Establece Ordenamiento Territorial del Bosque Nativo de la 
Provincia de Entre Ríos. Con el objetivo de promover la 
conservación del bosque nativo y la regulación de cualquier 
cambio de uso del suelo. Así como también, la mejora y mantener 
procesos ecológicos y culturales en los bosques nativos. Establece 
las categorías I, II y III. 

ά/ŀǘŜƎƻǊƝŀ L όwƻƧŀύΥ /ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜ ŀ ǎŜŎǘƻǊŜǎ ŘŜ Ƴǳȅ ŀƭǘƻ ǾŀƭƻǊ ŘŜ 
conservación, que no deben transformarse. Estas son Áreas que, 
por su valor de conectividad, presencia de valor biológico y/o 
protección de cuencas, ameritan su persistencia como bosque a 
perpetuidad, aunque estos sectores puedan ser objeto de 
investigación científica. En esta zona no se podrá desmontar. 

Categoría II (Amarilla): Comprende sectores de mediano valor de 
conservación, que pueden estar degradados pero que, a juicio de 
la Autoridad Local de Aplicación jurisdiccional, con la aplicación de 
actividades de restauración, pueden tener un alto valor de 
conservación y podrán ser sometidos a los siguientes usos: 
aprovechamiento sostenible, turismo, recolección o recuperación 
y que podrán ser sometidos a usos de aprovechamiento 
sostenible. 

Categoría III (Verde): Sectores de bajo valor de conservación que 
pueden transformarse parcialmente o en su totalidad dentro de 
ƭƻǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜ [ŜȅΦέ ό!ǊǘΦ пύ 

Decreto 1329/15 
Establece que las Áreas Protegidas declaradas de Uso Múltiple por 
la Ley 8967 quedan sujetas al Ordenamiento Territorial del 
Bosque Nativo de la Provincia de Entre Ríos. 

Ley Nº9243/00 
Adhiere a la Ley Nacional Nº25.080 de inversiones para Bosques 
Cultivados. 

Resolución Nº344/04 

Con esta resolución, la Dirección General de Recursos Naturales 
del Ministerio de Producción de la provincia, además de crear el 
Registro de Solicitudes para Desmontes en Áreas con Bosques 
Nativos, intenta organizar y establecer un procedimiento, a los 
fines de un mejor ordenamiento y control de los desmontes. 

Resolución Nº002/08 

A través de esta resolución, la Dirección General de Recursos 
Naturales del Ministerio de Producción de la provincia, teniendo 
en consideración la Ley nacional de presupuestos mínimos de 
Bosques Nativos, establece la suspensión provisoria del ingreso 
de todo trámite relacionado a pedidos y/o Proyectos de desmonte 
en la provincia de Entre Ríos. 



96 

Decreto Nº4.519/03 

Declara emergencia ambiental de la sustentabilidad ecológica, 
social y productiva del bosque nativo en la provincia de Entre Ríos. 
Mediante este se prohíbe el desmonte a tala rasa de bosques, 
montes nativos y selvas en galería en todo el territorio de la 
provincia, en propiedades privadas y públicas. En el artículo n°6 
ǎŜ ŜǎǘŀōƭŜŎŜ ǉǳŜ ά{ƛƴ ǇŜǊƧǳƛŎƛƻ ŘŜ ƭŀǎ ǎŀƴŎƛƻƴŜǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾŀǎ ȅ 
penales que establezcan las normas vigentes de índole forestal, 
todo el que causare daño actual o residual al patrimonio 
ambiental protegido por la presente emergencia ambiental, 
estará obligado a recomponerlo, rehabilitarlo o mitigarlo según 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛŜǊŜΦέ 

Ley Nº9.509/2003 
Por medio de esta ley adhiere la Provincia a la Ley Nacional 
Nº22.421, de Protección y Conservación de la Fauna Silvestre. 

Normativa Municipal de Colón 

Ord. Nº30/1984 Sobre Recursos Naturales 

Ord. Nº12/2011 

Declara de interés público y obligatoria la conservación de la 
flora y fauna nativa ribereña en todo el litoral Sur de la 
jurisdicción de Colón, a partir del sector de desembocadura del 
Arroyo de La Leche en el Río Uruguay. Establece autoridad de 
aplicación y procedimientos de ejecución de la norma. 

Ord. Nº48/2015 Control de Plagas 

Ord. Nº54/2017 Arbolado Publico 

 

Gestión de Emisiones Gaseosas 

 

Tabla 53. Normativa referida a Gestión de Emisiones Gaseosas 

Legislación Nacional 

Ley Nº20.284/73 

Conservación y control de la contaminación atmosférica. Salud 
pública, higiene y sanidad, bienestar social, protección del 
ambiente humano y contaminación ambiental. No está 
reglamentada, pero contiene estándares de calidad. 

Decreto reglamentario 
Nº831/93 

Indica estándares de emisiones gaseosas de fuentes fijas y niveles 
guía para sustancias peligrosas. Reglamentario de la Ley 24.051 
de residuos. 

Ley Nº24.295/93 

Aprueba la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el 
Cambio Climático, el cual tiene el objetivo de estabilizar las 
concentraciones de gases de efecto invernadero de la atmósfera 
a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en 
el sistema climático. 

Ley Nº25.438/01 
Aprueba el Protocolo de Kioto de la Convención Marco de las 
Naciones Unidas sobre el Cambio Climático, con el fin de reducir 
emisiones gaseosas al ambiente. 
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Ley Nº27.137/15 
Establece enmienda de Doha al Protocolo de Kioto, con nuevo 
período de compromiso de reducción de emisiones de gases de 
efecto invernadero. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Decreto Nº5.837/91 
(modificado por 5394/96) 

Reglamenta Anexo II de la Ley 6260, sobre efluentes gaseosos de 
origen industrial. 

Resolución SA Nº214/16 Regula la toma de muestras y mediciones in situ de emisiones 
gaseosas, así como la altura de las fuentes fijas puntuales 
(chimeneas). 

 

Tránsito Vehicular 

 

Tabla 54. Normativa referida a Tránsito Vehicular 

Legislación Nacional 

Ley Nº24.449/94 
Ley nacional de tránsito y Seguridad Vial. Modificada por Ley 
26.363. 

Decreto reglamentario 
Nº779/95 

Decreto reglamentario de la ley 24.449. 

Ley Nº26.363/08 
Crea la Agencia Nacional de Seguridad Vial y sus funciones. 
Modificaciones a la Ley 24.449. 

Ley Nº25.456/01 Modificaciones a la Ley 24.449. 

Ley Nº25.965/04 Modificaciones a la Ley 24.449. 

Decreto reglamentario 
Nº1716/08 

Modifica decreto 779/95. 

Resolución Nº1075/16 

La Comisión Nacional de regulación del transporte aprueba el 
ǇǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ ά¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜ LƴǘŜƭƛƎŜƴǘŜέ Ŏƻƴ Ŝƭ ƻōƧŜǘƻ ŘŜ ǊŜŘǳŎŎƛƽƴ 
de gases de efecto invernadero y eficiencia energética, entre 
otros. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº10.460/16 
Implementa en todo el territorio provincial el Programa 
"Alcoholemia Cero". 

Ley Nº10.025/11 Adhiere a la Ley Nacional de Seguridad Vial 24.449, entre otras. 

 

 

Expropiaciones 
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Tabla 55. Normativa referida a Expropiaciones 

Legislación Nacional 

Constitución Nacional 
Artículo 17. La expropiación por causa de utilidad pública debe ser 
calificada por ley y previamente indemnizada. 

Ley Nº21.499/77 

Ley Nacional de Expropiaciones. Reglamenta el Artículo 17 de la 
Constitución Nacional. Define la calificación de utilidad pública. 
Establece el procedimiento administrativo de expropiación, y 
regula la fijación de la indemnización y plazos. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº6467/79 

Ley Provincial de Expropiaciones de Bienes de Utilidad Pública. 
Este decreto-ley fue ratificado por la Ley N°7495/85. En el Art. 2 
califica de utilidad pública todos los casos que sean necesarios 
para la satisfacción del bien común; será declarado únicamente 
por Ley y se referirá a bienes determinados. 

9ƴ Ŏŀǎƻ ŘŜ ŜȄǇǊƻǇƛŀŎƛƽƴ ǇŀǊŎƛŀƭΣ Ŝƭ !Ǌǘ ƴϲ р ǊŜȊŀΥ ά{ƛ ǳƴ ƛƴƳǳŜōƭŜ 
fuera expropiado parcialmente y el remanente fuera inadecuado 
a un uso o expropiación racional, el expropiado podrá exigir la 
ŜȄǇǊƻǇƛŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛŘŀŘ ŘŜƭ ƛƴƳǳŜōƭŜΦέ [ŀ ƛƴŘŜƳƴƛȊŀŎƛƽƴ 
comprende el justo precio del bien como asimismo los intereses 
que pudieran devengarse y la desvalorización monetaria si ésta 
llegara a producirse. 

La tasación del bien será efectuada por el Consejo de Tasaciones 
de la Provincia, que se integrará con un representante de la 
Dirección de Arquitectura y Construcciones, un representante de 
la Dirección de Catastro y un representante de la Dirección 
Provincial de Vialidad. Si el bien fuera un inmueble rural, se 
incorporará un representante de la Dirección General de Tierras. 

Decreto Nº 2577/12 

Dec. Nº 2577/12 del Ministerio de Justicia y Gobierno: 
Expropiación de Interés Municipal 

Aprueba el procedimiento por el cual se tramitarán las 
expropiaciones por Causa de Utilidad Pública de Interés Municipal 

 

Patrimonio Cultural, Arqueológico y Lugares Históricos 

 

Tabla 56. Normativa referida a Patrimonio Cultural y Arqueológico 

Legislación Nacional 

Ley Nº12.665/40 Ley de defensa del Patrimonio Histórico y Artístico de la Nación. 

Ley Nº27.103/15 
Promulga modificaciones de la Ley 12.665 y crea la Comisión 
Nacional de Monumentos, de Lugares y Bienes Históricos. 

Decreto reglamentario 
Nº2.525/15 

Reglamentación de la Ley 12.665 y su modificatoria, Ley 27.103. 
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Ley Nº25.743/03 
Declara la protección, preservación y tutela del Patrimonio 
Arqueológico y Paleontológico. 

Decreto reglamentario 
Nº1.022/04 

Establece que el Instituto Nacional de Antropología y 
Pensamiento Latinoamericano y El Museo argentino de Ciencias 
bŀǘǳǊŀƭŜǎ ά.ŜǊƴŀǊŘƛƴƻ wƛǾŀŘŀǾƛŀέ ǎŜǊłƴ ŀǳǘƻǊƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƽƴ 
Nacional en relación con la preservación y protección del 
Patrimonio Arqueológico y Paleontológico. Creación de Registros 
Nacionales de yacimientos, colecciones, entre otros. 

Legislación de la Provincia de Entre Ríos 

Ley Nº9686/06 
Tiene por objeto la preservación y protección del Patrimonio 
Arqueológico y Paleontológico, como parte integrante del 
Patrimonio Cultural de la Provincia de Entre Ríos. 
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Políticas de Salvaguardia Ambiental y Social del BID 

Las Políticas de Salvaguardias activadas por el Proyecto incluyen: Política de Acceso a la Información 

(OP-102), Política de Manejo de Riesgo de Desastres Naturales (OP-704), Política de Igualdad de 

Género (OP-761), y Política de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardas (OP-703). 

A continuación, se reseñan los puntos clave de cada una de estas políticas. Luego, en la Tabla 57 se 

detallan las acciones a implementar por el Proyecto para el cumplimiento de estas Políticas 

Operativas. 

 

Política de Acceso a la Información (OP-102) 

La política cuenta con cuatro principios básicos: 

¶ Principio 1: Máximo acceso a la información. De acuerdo con esta política, el BID reafirma su 

compromiso con la transparencia en todas sus actividades, procura maximizar el acceso a 

todos los documentos y la información que produce y a ciertos documentos e información 

específicos en su poder (que no figuran en una lista de excepciones). 

¶ Principio 2: Excepciones claras y delimitadas. Se menciona en la política que toda excepción 

de divulgación se basará en la posibilidad, clara y delimitada, de que la divulgación de 

información sea más perjudicial que benéfica para ciertos intereses, entidades o partes, o en 

que el Banco esté legalmente obligado a abstenerse de divulgarla. Por otra parte, el Banco 

podrá abstenerse de divulgar información que en circunstancias normales sería accesible si 

determina que el divulgarla causaría más perjuicios que beneficios. 

¶ Principio 3: Acceso sencillo y amplio a la información. El BID procurará, a través de todos los 

medios, facilitar el acceso a la información. Las directrices para maximizar el acceso a la 

información incluirán plazos para tramitar solicitudes y se basarán en el uso de un sistema 

para clasificar la información según su accesibilidad con el transcurso del tiempo. 

¶ Principio 4: Explicación de las decisiones y derecho a revisión. En caso de que se niegue el 

acceso a la información, el Banco citaría la excepción pertinente en la política para justificar 

su decisión. Los solicitantes a los que se niegue el acceso a información tendrán el derecho de 

pedir que un comité ad hoc de acceso a la información, de carácter interdepartamental y 

presidido por la Oficina de la Presidencia, revise la decisión. 

 

Política de Manejo de Riesgo de Desastres Naturales (OP-704) 

En esta política se identifican como desastres naturales a los terremotos, maremotos, huracanes, 

erupciones volcánicas, inundaciones, sequías, epidemias, incendios forestales y erosión, o una 

combinación de ellos, se consideran también los accidentes que afectan muy negativamente a la 

producción económica o el medio ambiente, tales como las explosiones, y los derrames de petróleo y 

de productos químicos. 

Se determina asimismo que en el análisis de los proyectos se debe incorporar un análisis de riesgo de 

que ocurra un desastre natural y sus consecuencias ambientales, a fin de (i) reducir al mínimo los 

daños y las pérdidas materiales en los proyectos en curso del Banco en zonas en las que podría ocurrir 

un desastre natural; y (ii) adoptar medidas adecuadas para salvaguardar cada proyecto y su zona 

respectiva. 
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Política de Igualdad de Género (OP-761) 

El principal objetivo de la política es fortalecer la respuesta del Banco a los objetivos y compromisos 

de sus países miembros en América Latina y el Caribe de promover la igualdad de género y el 

empoderamiento de la mujer. Al fortalecer su respuesta, el Banco espera contribuir al cumplimiento 

de los acuerdos internacionales sobre el tema de esta Política. 

En el contexto de esta Política, se entiende por igualdad de género que mujeres y hombres tienen las 

mismas condiciones y oportunidades para el ejercicio de sus derechos y para alcanzar su potencialidad 

en términos sociales, económicos, políticos y culturales. 

La Política reconoce que la búsqueda de la igualdad requiere de acciones dirigidas a la equidad, lo cual 

implica la provisión y distribución de beneficios o recursos de manera que se reduzcan las brechas 

existentes, reconociendo asimismo que estas brechas pueden perjudicar tanto a mujeres como a 

hombres. Se entiende por empoderamiento de la mujer la expansión en los derechos, recursos y 

capacidad de las mujeres para tomar decisiones y actuar con autonomía en las esferas social, 

económica y política. 

En el marco de la política se identifican dos líneas de acción: 

¶ Línea de acción 1 - La acción proactiva, que promueve activamente la igualdad de género y el 
empoderamiento de la mujer a través de todas las intervenciones de desarrollo del Banco; y 

¶ Línea de acción 2 - La acción preventiva, que integra salvaguardias a fin de prevenir o mitigar 
los impactos negativos sobre mujeres u hombres por razones de género, como resultado de 
la acción del Banco a través de sus operaciones financieras. 

 

Política de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703) 

La Política de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703), establece como objetivos 

específicos de dicha Política: 

i. Potenciar la generación de beneficios de desarrollo de largo plazo para los países miembros, 
a través de resultados y metas de sostenibilidad ambiental en todas las operaciones y 
actividades del Banco y a través del fortalecimiento de las capacidades de gestión ambiental 
de los países miembros prestatarios; 

ii. Asegurar que todas las operaciones y actividades del Banco sean ambientalmente sostenibles, 
conforme lo establecen las directrices establecidas en la presente Política; y 

iii. Incentivar la responsabilidad ambiental corporativa dentro del Banco. 
 

El objetivo de esta Política es impulsar la misión del Banco en América Latina y el Caribe para lograr 

un crecimiento económico sostenible y para cumplir objetivos de reducción de pobreza consistentes 

con la sostenibilidad ambiental de largo plazo. 

Las Directrices de la Política sobre Medio Ambiente se encuentran estructuradas en dos categorías 

principales: transversalidad del medio ambiente y salvaguardias ambientales. Estas dos categorías son 

críticas para la sostenibilidad ambiental y se complementan y refuerzan mutuamente.  

Dentro de la Política de Medio Ambiente, las políticas de salvaguardias activadas por el proyecto 

incluyen: (B.2) Legislación y Regulaciones Nacionales; (B.3) Preevaluación y Clasificación; (B.4) Otros 

Factores de Riesgo; (B.5) Requisitos de Evaluación y Planes Ambientales y Sociales; (B.6) Consulta; 

(B.7) Supervisión y Cumplimiento; (B.8) Impactos Transfronterizos; (B.10) Materiales Peligrosos; (B.11) 

Prevención y Reducción de la Contaminación; y (B.17) Adquisiciones. 
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Resumen de Cumplimiento con las Políticas de Salvaguardias del BID 

La tabla debajo detalla los efectos del Proyecto y las acciones que se realizarán en éste para asegurar 

el cumplimiento con las políticas operacionales y de salvaguardias del BID. Considerando las directivas 

activadas y la magnitud y el grado del riesgo de los impactos ambientales y sociales esperados, la 

operación RG-L1131 ha sido clasificada como Categoría B.
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Tabla 57 - Resumen de cumplimiento con las Políticas de Salvaguardias del BID 

Políticas / Directrices Contenido de la Política 
Efectos del Proyecto y Acciones previstas para el cumplimiento durante la preparación, 

análisis y ejecución del proyecto 

OP-703 Política de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias 

B.2 Legislación y 
Regulaciones Nacionales 

Cumplimiento con la 
legislación y las normativas 
ambientales del país, y con 
las medidas establecidas en 

el convenio con el BID 

Este EIAS evalúa los requisitos de ESHS (medio ambiente, social, seguridad y salud 
ocupacional, por sus siglas en inglés) de las regulaciones nacionales, provinciales y locales 
aplicables, y define medidas para garantizar su cumplimiento. 
 
Las licencias ambientales requeridas por intervenciones en el Río Uruguay se obtendrán de 
acuerdo con los requisitos de la Comisión Administradora del Río Uruguay (CARU), previo 
a la licitación del Proyecto. 
 
Para atender el cumplimiento normativo durante la construcción, la Unidad Ejecutora del 
Proyecto deberá formular cláusulas que obliguen a los contratistas de cada proyecto al 
cumplimiento estricto de la normativa ambiental, social y de seguridad y salud ocupacional 
vigente para todos los niveles (nacional, provincial y local), así como los lineamientos del 
Plan de Gestión Ambiental y Social incluidos en este EsIAS. El PGAS será el instrumento de 
gestión ambiental y social para el Proyecto. Los contenidos mínimos del PGAS a nivel 
constructivo se detallan en el capítulo 6 de este Estudio, y serán incluidos en los pliegos de 
licitación de obras del Proyecto. El índice (tabla de contenidos) propuesto para el PGAS se 
incluye en el Anexo 1. 

B.3 Preevaluación y 
Clasificación 

Preevaluación y clasificación 
de las operaciones de 

acuerdo con sus impactos 
ambientales potenciales 

Se espera que el Proyecto pueda causar impactos ambientales y sociales negativos, 
localizados y de corta duración, por la construcción de obras nuevas y la rehabilitación, 
optimización y expansión de sistemas de recolección, tratamiento y disposición de 
efluentes cloacales. Para estos impactos esperados se dispone de medidas de mitigación 
conocidas en el sector de agua y saneamiento. Por esta razón, el Proyecto se clasificó como 
Categoría B. 
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B.4 Otros Factores de 
Riesgo (Capacidad 

Institucional) 

Capacidad institucional para 
garantizar la gestión 

adecuada de los aspectos de 
ESHS del Proyecto 

Como parte de las medidas de mitigación surgidas del análisis de riesgos ambientales y 
sociales, este EIAS determinó la necesidad de reforzar al ente operador (Municipalidad de 
Colón) mediante capacitaciones socioambientales para asegurar el correcto desempeño 
ambiental en la fase operativa del Proyecto. 

B.5 Requisitos de 
Evaluación y Planes 

Ambientales y Sociales 

Evaluaciones de Impacto y 
Planes de Gestión Ambiental 

y Social en función de la 
clasificación de riesgo, de 

acuerdo con los estándares 
de la Política del BID  

Este Estudio de Impacto Ambiental y Social, junto con el Plan de Gestión Ambiental y Social 
(capítulo 6) constituyen los instrumentos para abordar los posibles impactos y riesgos de 
ESHS de las obras del Proyecto, de acuerdo con la Política B.5. 
 
En cuanto el potencial impacto a medios de subsistencia de los afectados por las obras o 
activos, y de acuerdo con el análisis efectuado, no se encontró la necesidad de desarrollar 
un Plan de Compensaciones como resultado de las obras, siempre que se apliquen las 
medidas de mitigación y los lineamientos del Plan de Gestión Ambiental y Social incluidos 
en el Capítulo 6 de este informe. No obstante, y como parte del seguimiento del mecanismo 
de gestión de reclamos y participación establecido para el proyecto, y del monitoreo de la 
implementación de las medidas de mitigación del Plan de Gestión Ambiental y Social 
(Programa 1 del PGAS), es posible que se detecten afectaciones no previstas en este 
análisis. Si esto ocurriera, y para gestionar las afectaciones de acuerdo con las Políticas 
Operacionales del Banco, se preparará un Plan de Compensaciones siguiendo los 
lineamientos del Marco de Compensaciones del Programa (MGAS, Anexo 5).  

B.6 Consultas (incluyendo 
consultas con mujeres, 
indígenas y/o minorías 

afectadas) 

Requerimientos de Consulta 
Pública 

El Proyecto, clasificado como Categoría B, requiere de la realización de al menos una 
Consulta Pública Significativa con las partes afectadas, de acuerdo con la guía de consulta 
del BID (Banco Interamericano de Desarrollo, 2017). Los resultados de esta Consulta Pública 
se encuentran en el Anexo 5 de este EIAS. 

Asimismo, el PGAS incluido en este EsIAS incluye un mecanismo de participación de las 
partes interesadas y de gestión de quejas y reclamos, que se implementará durante la 
ejecución del Programa. 
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B.7 Supervisión y 
Cumplimiento 

Supervisión y cumplimiento 
de salvaguardias durante la 

ejecución del Proyecto 
 

La supervisión ambiental será llevada a cabo por la Unidad Ejecutora Provincial, con el 
apoyo de la Dirección de Inversión Pública y Desarrollo Territorial y el equipo de Inspección 
de Obra de CAFESG. El Banco monitoreará el cumplimiento de las políticas de salvaguardias. 
La UEP enviará al Banco informes semestrales de cumplimiento con salvaguardias 
ambientales y sociales, según el modelo de informe que se encuentra en el MGAS del 
Programa. 

Durante el diseño de ingeniería de detalle del proyecto, la aprobación de los aspectos 
vinculados a la gestión socioambiental estará a cargo de la UEP. 

Durante la fase constructiva de los proyectos, la empresa constructora será la responsable 
de preparar e implementar el Plan de Gestión Ambiental y Social, el cual deberá ser 
aprobado por la Inspección de Obra y la UEP. La UEP deberá realizar auditorías y recibirá, 
en los informes mensuales de obra, la información y registros sobre la gestión ambiental, 
social, y de salud y seguridad ocupacional del proyecto, para su evaluación. 

Durante la fase operativa, el control y seguimiento ambiental estará a cargo del prestador 
municipal de servicios de agua y saneamiento (Municipalidad de Colón), de acuerdo con el 
PGAS, y su propia política ambiental y sistema de gestión ambiental. 

El BID supervisará que el Programa se ejecute en cumplimiento con las políticas de 
salvaguardias socioambientales, las cláusulas definidas en el convenio de préstamo, el 
PGAS, MGAS y el Reglamento Operativo del Programa. 

B.8 Impactos 
Transfronterizos 

Impactos transfronterizos 
asociados con la operación 

El Proyecto se ejecutará teniendo intervención en el Río Uruguay, como cuerpo receptor 
último de los efluentes. El río Uruguay delimita la frontera entre Uruguay y Argentina. Por 
esta razón, en este ESIAS se identifican y evalúan las regulaciones que aplican respecto a 
los proyectos que puedan afectar las aguas del río Uruguay. El proyecto requiere de la 
aprobación de la Comisión Administradora del Río Uruguay (CARU), que será tramitada por 
la UEP.  
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B.9 Hábitats Naturales 
Afectación de hábitats 

naturales críticos 

El Proyecto no se ejecutará en Hábitats Naturales críticos. El río Uruguay es un hábitat 
natural de ecosistema acuático; sin embargo, este EsIAS concluye que dicho proyecto no 
convertirá ni degradará dicho hábitat natural. 

B.9 Especies Invasivas 
Introducción de especies 

invasivas 

El Proyecto no utilizará Especies Invasivas. Se prohíbe su uso en la 
reubicación/compensación de árboles y manejo de zonas verdes. El Proyecto incentivará el 
uso de especies nativas en sus actividades. 

B.9 Sitios Culturales 
Afectación de sitios 
culturales críticos 

El Proyecto no se ejecutará en Sitios Culturales críticos. No obstante, se incluirá en el PGAS 
del Proyecto un Programa para la gestión correcta de hallazgos fortuitos. 

B.10 Materiales Peligrosos 

Gestión de los impactos 
adversos derivados de la 

producción, adquisición, uso 
y disposición final de 
materiales peligrosos 

Si durante la construcción del proyecto, se utilizaran algunos materiales peligrosos, como 

nafta, diésel, aceites y lubricantes deberán gestionarse previamente los permisos como 

operador y establecer un plan de manejo y gestión de residuos peligrosos. Durante la 

operación de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, se utilizará cloro como 

desinfectante. Asimismo, durante la operación de la PTAR se generarán lodos cloacales del 

sistema de tratamiento, que, de acuerdo con su composición, podrían ser considerados 

como residuos peligrosos en algunos casos. 

A efectos de gestionar adecuadamente los efectos del uso y manipuleo de estos materiales, 

el PGAS incluye dos programas: Programa de Manejo de Sustancias Químicas, y Programa 

de Gestión de Residuos (incluyendo un subprograma de gestión de residuos peligrosos). 

Estos programas establecen los lineamientos base a seguir para garantizar una correcta 

gestión, tratamiento y disposición final de estas sustancias. 
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B.11 Prevención y 
Reducción de la 
Contaminación 

Medidas de prevención, 
disminución o eliminación de 
contaminación resultante de 
las actividades del Proyecto 

Durante la construcción y operación de las obras del Proyecto, se podría generar 
contaminación del: (i) aire, por olores; (ii) sonora, por ruido de operación de equipos y 
maquinaria; (iii) agua y suelo, por la incorrecta disposición o fallas en los sistemas de 
gestión de efluentes o residuos sólidos (incluyendo barros cloacales). 
 
En este sentido, el Proyecto Ejecutivo incluye lineamientos para la adecuada gestión 
(tratamiento y disposición final) de los barros cloacales generados en la operación. 
Asimismo, para la fase constructiva, el PGAS requerirá el cumplimiento de las Políticas del 
Banco, y de las normas ambientales argentinas aplicables. En particular, el PGAS incluye los 
siguientes programas: 

- Programa de Gestión de Efluentes Líquidos 

- Programa de Gestión de Residuos  

- Plan de Monitoreo y Control Ambiental 

- Plan de Contingencias 

 

Estos programas garantizan la prevención y el monitoreo de la contaminación durante la 

construcción y operación del Proyecto. 

B.17 Adquisiciones 
Proceso ambientalmente 

responsable de adquisiciones 

Los documentos de licitación incluirán los requisitos de cumplimiento de los requisitos de 
ESHS y salvaguardias del Banco, el EsIAS con su respectivo PGAS, y el Reglamento Operativo 
(RO) del Programa. 
 
Asimismo, durante la ejecución del Proyecto se promoverá la adquisición de obras, bienes 
y servicios ambientalmente responsables, de manera consistente con los principios de 
economía y eficiencia. 
 
Por último, se incluirá que los contratistas deberán considerar presupuesto para la 
ejecución de las medidas de mitigación incluidas en los programas del PGAS, así como, la 
responsabilidad de estos de realizar PGAS a nivel constructivo para el Proyecto. 
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OP-704 Política de Gestión del Riesgo de Desastres Naturales 

A.2 Análisis y, de ser 
necesario, gestión de 

escenario de riesgos tipo 2. 

Potencial del Programa de 
exacerbar el riesgo para la 

vida humana, la propiedad, el 
medio ambiente, o el 

Programa en sí 

Por el tipo de proyecto, no se espera que las obras a ejecutarse exacerben los riesgos para 
la vida humana, la propiedad, el medio ambiente o el Programa en sí. Por tanto, se 
considera que el riesgo tipo 2 no es aplicable. 

A.2 Gestión de contingencia 
en caso de emergencias 

(Plan de respuesta a 
emergencias, plan de 

seguridad y salud de la 
comunidad, plan de higiene 
y seguridad ocupacional). 

Potencial del proyecto de 
estar expuesto a desastres 
naturales por su ubicación 

geográfica 

El riesgo ante desastres naturales tipo 1 se clasificó como moderado, ya que la zona donde 
se implementará el Proyecto está expuesta a inundaciones fluviales. Sin embargo, la PTAR 
se construirá en terreno no vulnerable a inundaciones.  
 
Asimismo, el PGAS incluye los siguientes programas para la gestión del riesgo: 

- Programa de Salud, Higiene y Seguridad Ocupacional 

- Plan de Contingencias 

- Plan de Seguridad Vial y Ordenamiento del Tránsito 

OP-710 Política Operativa sobre Reasentamiento Involuntario 

Minimización del 
Reasentamiento 

Desplazamiento físico de 
personas como resultado de 

la implementación del 
Proyecto. 

De acuerdo con los relevamientos de campo y la información provista por el equipo de 
proyecto, ninguna de las obras incluidas en el Proyecto requerirá desplazamiento físico de 
personas. 

Análisis del Riesgo de 
Empobrecimiento 

Requerimiento para el Plan 
de Reasentamiento y/o 

Marco de Reasentamiento 

Consultas del Plan de 
Reasentamiento 

Requerimiento de un 
Programa de Restauración 

del Modo de Vida 

Consentimiento (Pueblos 
indígenas y otras minorías 

étnicas rurales) 
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OP-765 Política Operativa sobre de Pueblos Indígenas 

Requerimiento de 
Evaluación Sociocultural 

Intervenciones con Población 
Indígena 

El Proyecto no intervendrá con poblaciones indígenas. Según datos del INDEC (Censo 
2010), el 1,1% de la provincia de Entre Ríos se reconoce indígena, porcentaje inferior al a 
la media nacional de 2,4%. El 90,1% de la población indígena de la provincia vive en áreas 
urbanas. De acuerdo con el registro de comunidades indígenas elaborado por el Instituto 
Nacional de Asuntos Indígenas (INAI) y plasmado en la Resolución 115/2012, existen solo 
dos comunidades indígenas reconocidas en la provincia de Entre Ríos, que no están 
localizadas en Colón. 

Negociaciones de Buena Fe   
y documentación adecuada 

/ Acuerdos con Pueblos 
Indígenas Afectados 

Requerimiento de Plan o 
Marco de Compensación y 

Desarrollo de Pueblos 
Indígenas 

Cuestiones Relacionadas 
con la Discriminación y/o 

exclusión 

Impactos Transfronterizos 

Impactos sobre Pueblos 
Indígenas Aislados 

OP-761 Política Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo 

Consulta y participación 
efectiva de mujeres y 

hombres 

Requerimientos de consulta y 
participación efectiva de 
mujeres y hombres en el 
diseño y ejecución de las 

intervenciones 

El Plan de Consulta y el Mecanismo de Participación de las partes interesadas propone 
enfoques y metodologías sensibles al género, para promover la participación equitativa de 
mujeres y hombres durante la preparación y operación del Proyecto. 

Riesgo de igualdad de 
género y salvaguardias. 

Impactos adversos o riesgo 
de exclusión basado en 

género 

El EsIAS determinó que no existen impactos adversos significativos o riesgo de exclusión 
basados en género. El PGAS propone cláusulas a incorporar en los códigos de conducta de 
las empresas contratistas, prohibiendo explícitamente conductas de acoso o violencia 
contra las mujeres y niños/as de la comunidad, y empleadas de la empresa, e incluye 
requerimientos de capacitación de los empleados de la contratista en ese código. 
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OP-102 Política de Acceso a la Información 

Divulgación de Evaluaciones 
Ambientales y Sociales 
Previo a la Misión de 

Análisis, QRR, OPC y envío 
de los documentos al 

Directorio 

Publicación del EsIAS / PGAS 
previo a la misión de análisis 

Este EsIAS/PGAS (versión para Consulta Pública) será publicado en el sitio web de la UEP y 
de la Municipalidad de Colón previo a la Consulta Pública. El EsIAS/PGAS final, incluyendo 
el Informe de Consulta, será publicado previo a la aprobación del Proyecto. 

Disposiciones de 
Divulgación de Documentos 

Ambientales y Sociales 
durante la Implementación 

del Proyecto 

Publicación de todos los 
nuevos documentos de ESHS 
que se desarrollen durante la 

implementación del 
Programa 

Todo documento ambiental nuevo que se genere para este proyecto y cualquier otra 
documentación importante de salvaguardias, será divulgada en la página Web del Banco y 
de la UEP, durante la etapa de preparación y ejecución de los Proyectos, conforme a la 
política OP-102 sobre acceso a la información. 
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Otros Documentos Marco 

Plan de Infraestructura de Saneamiento de Entre Ríos (PISER, 2016). Este Plan, promovido por el 

Gobierno de la provincia de Entre Ríos, busca ordenar programáticamente el acceso a los servicios, y 

prioriza el Plan de Saneamiento del Río Uruguay, destinado a la construcción de plantas de 

tratamiento y a la ampliación y refuncionalización de colectores cloacales en los municipios de la costa 

del Río Uruguay. 

 

Marco Sectorial de Agua y Saneamiento (División de Agua y Saneamiento, BID, 2017). Este 

documento resalta los impactos positivos sobre la salud, la educación y el crecimiento económico que 

brinda el acceso y la calidad de los servicios de Agua y Saneamiento. Presenta evidencia empírica 

internacional y regional sobre las principales políticas y programas que han sido exitosas, y las buenas 

prácticas para tener en cuenta al momento de diseñar intervenciones en el sector, los principales retos 

del sector en Latinoamérica y el Caribe, las lecciones de la experiencia del Banco en el sector, con base 

en las operaciones de préstamo, cooperaciones técnicas y productos de conocimiento finalizados en 

los últimos años, y las metas, principios, dimensiones de éxito y líneas de acción que guiarán las 

actividades operativas y de investigación del Banco. 

 

Marco Institucional 

Esquema de Ejecución del Proyecto 

El Ministerio de Planeamiento, Infraestructura y Servicios de la provincia de Entre Ríos (MPIyS), será 

el ejecutor del préstamo BID que financia el Programa. La ejecución se realizará a través de la Unidad 

Ejecutora Provincial (UEP). La Figura 33 muestra el esquema de arreglos institucionales para la 

implementación del Programa y del Proyecto. 

 

Figura 33 - Organigrama de Ejecución del Programa 

 

La ejecución se realizará en coordinación con la Municipalidad de Colón, operador último de la 

infraestructura a construir bajo el Proyecto.  

El MPIyS será responsable de adoptar las acciones necesarias para el logro de los productos y 

resultados dentro de los plazos previstos, y con el presupuesto establecido. Será su responsabilidad 
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suscribir los convenios específicos que se requieran con los otros organismos públicos participantes, 

y gestionar la asignación presupuestaria necesaria para la ejecución del Proyecto. 

La UEP cumplirá funciones de organización de la ejecución general, asegurando la coordinación entre 

las instituciones, así como la ejecución de contrataciones y adquisiciones. En el caso de este proyecto, 

la UEP coordinará con la Municipalidad de Colón. 

La UEP desempeñará funciones de coordinación y administración general de la operación y sus 

componentes, como preparar los diversos planes de ejecución, operativos, de adquisiciones y los 

informes de progreso, informes de cumplimiento ambiental y social, la administración de los recursos, 

la elaboración de los estados financieros, justificaciones de gasto y otros informes de acuerdo con los 

requerimientos del Banco, así como realizar las tareas vinculadas a los procesos de adquisición y 

contrataciones. También será responsable de la gestión socioambiental del Proyecto. Los arreglos 

institucionales para la gestión socioambiental se detallan en el capítulo 5. 

Tanto para el diseño de los proyectos ejecutivos como para la inspección de obras, contará con el 

apoyo de la Comisión Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande (CAFESG). Asimismo, 

también contará con la cooperación de la Secretaría de Inversión Pública y Desarrollo Territorial 

(SIPyDT), dependiente del MPIyS. 

La capacidad institucional del ejecutor fue analizada; los resultados de ese análisis se detallan en el 

MGAS del Programa. 

  



113 

4. LÍNEA DE BASE AMBIENTAL Y SOCIAL 
 

 

Ubicación General del Proyecto 

La provincia de Entre Ríos (Argentina) se encuentra situada en el sector noreste del país, entre los ríos 

Paraná y Uruguay. Conforma, junto con las provincias de Corrientes y Misiones, la región denominada 

Mesopotamia Argentina.  

Ocupa una superficie de 78.781 km2 (2,8% del área total del país), entre los 30° фΩ ȅ оп° нΩ ŘŜ ƭŀǘƛǘǳŘ 

sur y los 57° пуΩ ȅ сл° птΩ ŘŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘ ƻŜǎǘŜΦ !ƭ ƴƻǊǘŜ ƭƛƳƛǘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ /ƻǊǊƛŜƴǘŜǎΤ ŀƭ ƻŜǎǘŜ Ŏƻƴ 

la provincia de Santa Fe; al sur, con la provincia de Buenos Aires y al este con la República Oriental del 

Uruguay. 

 

 

Figura 34 - Ubicación del Departamento Colón en la provincia de Entre Ríos 

 

Como se observa en la Figura 34, el departamento de Colón se halla en el sector centro-este de la 

provincia, y limita al norte con el departamento de Concordia y San Salvador, al sur con Uruguay, y al 

oeste con Villaguay. 
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Definición del Área de Influencia Directa e Indirecta del Proyecto 

Área de Proyecto 

El AP se encuentra situado en la ciudad de Colón, al sureste de la provincia de Entre Ríos, sobre la vera 

del Río Uruguay. 

Dada la magnitud del Proyecto objeto de evaluación, se consideraron dos escalas para la definición 

del Área de Influencia: 1) Indirecta, y 2) Directa. 

Estas escalas de análisis comprenden los espacios de ocurrencia de efectos ς tanto directos como 

indirectos, y de corto y medio como de largo plazo ς por la localización de las obras del proyecto y 

cualquier proceso previsible inducido por éstas. 

 

Definición de Área de Influencia Indirecta (AII) 

Para esta evaluación ambiental del Proyecto, se definió como Área de Influencia Indirecta a la Ciudad 

de Colón. 

Esta área de influencia ampliada es la que recibirá los beneficios sanitarios y ambientales derivados 

de la recolección, transporte, tratamiento y disposición final sanitaria de los efluentes cloacales. 

 

Figura 35 - Área de Influencia Indirecta (AII) del Proyecto. 
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Definición de Área de Influencia Directa (AID) 

El Área de Influencia Directa se define como el área que experimentará las molestias e impactos 

durante la Etapa de Construcción y Operación del Proyecto (Figura 36).  

Por lo tanto, esta Área de Influencia Directa debe considerarse en forma específica para cada 

componente del proyecto: línea de impulsión, estación de bombeo, y planta de tratamiento de aguas 

residuales, de acuerdo con la siguiente convención: 

¶ Para la línea de impulsión, se considera Área de Influencia Directa el área ocupada por una 

extensión lineal de 50 metros hacia cada lado de la traza de la cañería. 

¶ Para la estación de bombeo, se considera Área de Influencia Directa la superficie de un radio 

circular de 100 metros alrededor de la misma. 

¶ Para la planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada en zona suburbana y alejada de 

zonas residenciales, se considera área de influencia directa la superficie de un radio lineal de 

100 metros desde los límites de batería de la planta, incluyendo el camino de acceso, la traza 

del emisario hasta el punto de vuelco en el río Uruguay, y una zona de mezcla establecida con 

las siguientes dimensiones: 

a) Ancho: 165 metros, equivalente a un quinto del ancho del Río Uruguay en el punto de 

vuelco (825 metros) 

b) Largo: 1000 metros (500 metros aguas arriba y 500 metros aguas abajo).12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esta Área de Influencia Directa debe considerarse en forma específica para cada componente del 

proyecto:  línea de impulsión, estaciones de bombeo, y planta de tratamiento de aguas residuales, de 

acuerdo con la siguiente convención: 

 
12 Límites definidos en el Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Río Uruguay, 2018. 

Figura 36. Área de Influencia Directa (AID) para los distintos componentes del 
proyecto. 
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¶ Para líneas de impulsión (Figura 37), se considera Área de Influencia Directa el área ocupada 

por una extensión lineal de 50 metros hacia cada lado de la traza de la cañería 

 
Figura 37 - Área de Influencia Directa (AID) de la líneaa de impulsión, en color rojo. 

 

¶ Para la estación de bombeo, se considera Área de Influencia Directa la superficie de un radio 

circular de 100 metros alrededor de la misma (Figura 38). 

 

Figura 38. Área de Influencia Directa (AID) de la estación de bombeo. 
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¶ Para la planta de tratamiento de aguas residuales, ubicada en zona suburbana y alejada de 

zonas residenciales, se considera área de influencia directa la superficie de un radio lineal de 

100 metros desde los límites de batería de la planta, incluyendo el camino de acceso, la traza 

del emisario hasta el punto de vuelco en el río Uruguay, y una zona de mezcla establecida con 

las siguientes dimensiones: 

a) Ancho: 165 metros, equivalente a un quinto del ancho del Río Uruguay en el punto de 

vuelco (825 metros) 

b) Largo: 1000 metros (500 metros aguas arriba y 500 metros aguas abajo).13  

 
Figura 39. Área de Influencia Directa (AID) que corresponde a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

y emisario. 

 

Medio Físico 

Características Climáticas 

El área de proyecto, como casi la totalidad de la provincia de Entre Ríos, se halla bajo la influencia del 

clima templado húmedo de llanura (también conocido como templado pampeano). La temperatura 

aumenta de sur a norte. Las variables que definen el clima presentan valores medios típicos de los 

climas templados. 

 
13 Para fijar la dimensión de la zona de mezcla, se utilizaron como referencia los límites máximos definidos en el 
Digesto sobre el Uso y Aprovechamiento del Río Uruguay, 2018. 
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Figura 40 - Mapa de climas de la provincia de Entre Ríos.14  

 

Colón se encuentra entre las isotermas medias anuales de 17°C y 18°C. La temperatura media en el 

mes más cálido (enero) es de 25,5°C, y en el mes más frío, de 11,5°C (Figura 41).  

 

Figura 41 - Temperaturas medias mensuales de Colón.15 

 

Según la clasificación climática de Köppen, la Provincia de Entre Ríos pertenece a la Unidad climática 

del tipo Cfa, donde (C) se refiere a clima templado, (f) sin estación seca, es decir, lluvias uniformes 

durante todo el año, (a) con verano caluroso. 

En cuanto a precipitaciones, Colón se encuentra dentro de las isohietas de 1200 mm anuales 

(promedio 1981-2010: 1135,8 mm anuales, de acuerdo con datos del SMN). 

Entre Ríos se halla bajo la influencia de vientos regulares que a lo largo del año provienen con mayor 

frecuencia del NE y del SE, son importantes también los del N y S con frecuencias algo inferiores. Las 

componentes O, NO y SO presentan, en general, frecuencias bajas, mientras que las del E son más 

 
14 Ministerio de Educación, Presidencia de la Nación 
15 Datos del SMN 1981-2010 
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altas en primavera y verano que en las otras dos estaciones. En invierno aumenta la frecuencia de los 

vientos S y SE, en primavera y verano se incrementan las frecuencias de los vientos del E. La velocidad 

del viento es mayor en los meses de septiembre, octubre y noviembre; los valores menores se 

producen en otoño. 

 

 

Figura 42 - Velocidad promedio mensual de vientos en Colón.16 

 

La humedad relativa media anual para toda la provincia de Entre Ríos supera el umbral del 65%. Su 

distribución espacial es inversa a la temperatura media, menor en el norte y superior en el sur. Desde 

noviembre a febrero inclusive los promedios mensuales se ubican, en casi toda la geografía 

entrerriana, entre el 60 y 70%. En los meses restantes del año, el promedio mensual supera en todas 

las localidades el 70%; a junio y julio les corresponden los valores más altos de la región. 

En cuanto a la ciudad de Colón, se puede observar que se encuentra en la zona de humedad media de 

la provincia (Figura 43). 

 
16 Datos del SMN 1981-2010 
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Figura 43 - Humedad relativa media anual en provincia de Entre Ríos.17  

 

Con relación a la evapotranspiración, la demanda climática en el área de la provincia varía desde los 

1100 mm al sur provincial, aumentando progresivamente hacia el norte para alcanzar un máximo de 

1500 mm. Esta distribución genera un déficit anual que varía entre los 60 mm al S y 200 mm al N. Es 

durante los meses más cálidos (diciembre, enero y febrero) donde se produce el mayor déficit de agua 

en toda la provincia. 

 

Geología 

Entre Ríos es una llanura suavemente ondulada recorrida por numerosos cursos de agua. En ella se 

identifican claramente dos regiones: las Lomadas y el Delta. 

Lomadas 

Se denominan Lomadas a las ondulaciones del terreno que tienen la característica de ser pendientes 

suaves de cresta ancha cuyas alturas apenas exceden los 100 sobre el nivel del mar. 

Las Lomadas en Entre Ríos forman un eje que se introduce desde el norte y se divide en dos columnas 

o alineamientos principales: Lomada grande al este y Lomada de Montiel al oeste; al sur existen otras 

de menor importancia. En ellas nacen numerosos arroyos que se dirigen hacia los principales cursos 

de agua ríos Paraná, Uruguay, Gualeguay, Gualeguaychú, etc. La pendiente general del terreno está 

indicada por la dirección de los ríos y arroyos de nordeste a sudoeste hacia el río Paraná de noroeste 

a sudeste, hacia el río Uruguay y de norte a sur, hacia el sur del territorio provincial. 

 
17 Ministerio de Educación de la Nación 

Colón 
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Las lomadas presentan diferentes alturas, cuyas máximas están entre las localidades de Paraná y 

General Ramírez. 

Origen de las lomadas 

Los sedimentos nuevos se depositaron sobre un basamento de rocas (macizo de Brasilia). Su elevación 

provocó la reactivación de la erosión fluvial sobre la acumulación de sedimentos marinos y 

continentales. Los cursos de agua construyeron y profundizaron sus valles, determinando que los 

espacios comprendidos entre ellos tomasen la forma de lomas. 

La geología de Entre Ríos es el resultado de una serie de acontecimientos tanto de tipo estructural 

(fallamiento del basamento cristalino) como sedimentario (relleno de los terrenos bajos con 

sedimentos de origen marino, fluvial y/o eólico). 

Pese a la aparente monotonía, la estratigrafía difiere según se considere el borde oriental o el 

occidental, por lo menos en lo que respecta a las unidades aflorantes o de observación directa. 

La geología de los terrenos aflorantes en la Provincia de Entre Ríos difiere según se considere el borde 

Oriental (río Uruguay) o el borde Occidental (río Paraná). Las unidades formacionales que 

corresponden al borde oriental se detallan debajo. 

 

Formación Serra Geral (= Lavas de Arapey, Meláfiro de Serra Geral, Fm Curuzú Cuatiá) 

Es la efusión basáltica de mayor extensión mundial, cubriendo alrededor de 1 millón de km² en 

territorio brasileño, paraguayo, uruguayo y argentino. Desde el punto de vista petrográfico, son 

basaltos de tipo toleítico, de grano fino, de textura afanítica, de colores pardo rojizos hasta gris oscuro 

y negro. Aflora en el sector NE de Entre Ríos y es frecuente observarlo emergiendo del cauce del río 

Uruguay en épocas de estiaje como la presente. 

 

Formación Yeruá (= Fm Puerto Yeruá, Conglomerado brechoso) 

Esta unidad se apoya sobre los basaltos de Serra Geral en forma discordante. Son sedimentitas entre 

las que predominan areniscas gruesas y medianas, cementadas con sílice y óxidos de hierro que le 

otorgan alto grado de tenacidad. Los conglomerados citados por algunos autores como presentes en 

la formación están pobremente representados por lo menos en la provincia, pero sí son frecuentes 

lentes de arcillas o arcillas limosas. En Entre Ríos aflora en la margen izquierda del Arroyo Yeruá (Dpto. 

Concordia) y a lo largo de la costa del río Uruguay en forma discontinua (según Herbst en lugares como 

Puerto Yeruá, Arroyo Grande, Ea Humaitá, La Calera y presumiblemente al sur de Colón). 

 

Formación Fray Bentos (= Calcáreo brechoso, = Serie de Fray Bentos) 

Si bien los afloramientos no son frecuentes, su extensión areal es importante ya que ha sido 

reconocida en varios puntos del NE y E de la provincia de Entre Ríos, en la vecina provincia de 

Corrientes y en la República Oriental del Uruguay. Para Entre Ríos, Herbst asigna a esta formación las 

areniscas muy finas con cemento arcilloso o calcáreo de color pardo rosado expuestos en lugares 

como Cueva del Tigre (Chajarí), El Brete (Concordia), Puerto Salduna (Sur de Concordia) y diversos 

sitios a lo largo de la costa del río Uruguay. Esta formación ha sido atribuida al Oligoceno18 y al Mioceno 

(Herbst). 

 
18 Kraglievich, J.L. (1952). 
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Formación Salto Chico (= Fm Salto) 

Tiene origen fluvial. Si bien se extiende por Corrientes, Entre Ríos y la República Oriental del Uruguay, 

los afloramientos más importantes son a lo largo del río Uruguay en Entre Ríos hasta la altura de la 

ciudad de Gualeguaychú. Está constituida por capas de textura variable desde areniscas hasta 

conglomerados de color predominantemente rojizo intercalándose entre ellas cuerpos lenticulares 

arcillosos o limo arcillosos de color verde. Esta formación también constituye un nivel acuífero 

importantísimo para la provincia ya que sobre la existencia de este se ha generado un área de cultivo 

de arroz. 

 

Formación El Palmar 

Conformando una faja de ancho variable en el borde oriental de la provincia, se extiende desde el 

Sudeste de Corrientes hasta Colón. La litología está representada por cantos rodados y gravas 

dispuestas en forma de lentes de varios metros de largo y espesor variable entre 4 y 10 metros en una 

masa arenosa de grano medio y color rojizo y amarillento. Su origen es fluvial, el río Uruguay dio origen 

a estos depósitos en condiciones semejantes a las actuales con un perfil de equilibrio determinado 

por cotas más altas. A esta unidad se le asigna edad Pleistoceno Superior debido a su posición respecto 

a la Fm Salto Chico.  

 

Formación La Picada 

Constituye los depósitos sedimentarios aluviales de los ríos y arroyos que actualmente surcan la 

provincia. Estos depósitos dan lugar a una terraza bien desarrollada en los afluentes de importancia 

tanto del río Paraná como del río Uruguay. Debido a su amplia distribución la litología de esta unidad 

es variable de un cauce a otro encontrándose sedimentos gruesos hacia la base llegando a limosos en 

los sectores cuspidales. Por los restos de origen antropogénico referidos por Cerutti, C.; Iriondo, M. se 

le atribuye edad Holoceno. 

 

Suelos 

En la provincia de Entre Ríos existen cinco órdenes distribuidos en diferentes áreas del territorio 

geográfico. El orden predominante corresponde a los suelos Vertisoles que ocupa el 30,13% de la 

superficie provincial (2.350.000 ha), seguido por el orden Molisol, abarcando el 24,36% (1.900.000 

ha). En menor proporción se encuentran los suelos del orden Alfisol 10,9%, los suelos de orden 

Entisoles están presentes en un 8,33%, y, por último, el orden Inceptisol que ocupa el 5,77%. 
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Figura 44 - Tipos de suelos y su porcentaje de ocupación en la Provincia de Entre Ríos19 

 

{ŜƎǵƴ Ŝƭ ǘǊŀōŀƧƻ άDŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƝŀ ŘŜ 9ƴǘǊŜ wƝƻǎέ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ Lb¢!Σ las características de las cinco 

regiones son: 

 

Molisoles 

Están ubicados en una franja paralela al río Paraná. Son de color pardo livianos permeables y fáciles 

de manejar. A nivel de Subgrupo de suelos, se deben distinguir dos, Argiudol es típicos (Brunizems) y 

Argiudoles vérticos (Brunizems vertisólicos). Estos últimos se presentan hacia el este de la provincia, 

donde el loess se va mezclando con limos calcáreos. En su parte superficial son los similares a los 

Argiudoles típicos, pero en los horizontes profundos presentan características de Vertisoles. Las tierras 

que presentan este tipo de suelo son aptas para uso agrícola siendo su limitante la gran susceptibilidad 

a la erosión 

 

Vertisoles 

Abarcan la mayor parte de la provincia. Son suelos negros muy oscuros difíciles de trabajar tienen un 

elevado porcentaje de arcilla expansiva. Son aptos para el cultivo de lino, sorgo, girasol al sudeste y 

para la ganadería al norte. En el noreste el uso agrícola predominante es arroz. La capa fértil es muy 

delgada por la erosión natural y por el mal uso lo que hace aparecer arcilla. Como está en una región 

de relieve ondulado, en lugares sin árboles, el agua de lluvia cae sobre la cima de la lomada y desciende 

 
19 ά/ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ Ȋƻƴŀǎ ȅ ǎǳōȊƻƴŀǎ ŘŜ ƭŀ tǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ 9ƴǘǊŜ wƝƻǎέΣ /ŜƴǘǊƻ Regional de Entre Ríos (RIAP) 




















































































































































































































































































































































































































